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Das vorliegende Schallimmissionsgutachten fur deplapten Windenergieanlagenstandort
,Grantal* wurde im Auftrag der NWind GmbH erstellie Bewertung der Schallimmissio-
nen in der schutzbedurftigen Umgebung der geplawerdenergieanlagen wurde dabei auf
Grundlage der Technischen Anleitung zum Schutz mdgem (TA-L&rm) /1/ und unter
Berucksichtigung des WKA-Gerauschimmissionserlass lcandes Brandenburg /28/ durch-
gefihrt. Die Ausbreitungsmodellierung des Schali®lgte auf Basis der Berechnungs-
vorschrift DIN ISO 9613-2 ,Akustik - Dampfung desl&lls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren* /2/ untertcksichtigung einer von der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschatft fir ImmissionsseHul) /16/ empfohlenen vorlaufigen
Verfahrensanpassung fiir hochliegende (> 30 m) &ghalen (sog. ,Interimsverfahren®
/30/). Die in der Bearbeitung verwendeten Daten Umderlagen zum Anlagenkonzept und
zur Schallemission der untersuchten Windenergigenlavurden uns vom Auftraggeber bzw.

Anlagenhersteller zur Verfigung gestellt.

Seitens der Gutachter werden keine Garantien bawa@Brleistungen fir die Einhaltung der
Prognoseergebnisse Ubernommen. Ein Haftungsansfiutitimer oder Abweichungen ist

ausgeschlossen.

Niddatal, den 02.10.2018

[ r

Dipl.-Met. Stefan Schaaf
(Geschaftsfiihrer)
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Zusammenfassung und Bewertung

In der vorliegenden Untersuchung wurden die zu gemden Schallimmissionen in der Um-
gebung der geplanten Windenergieanlagen am Stay@aintal* (Gemeinde Sydower Fliel3,
Brandenburg) bestimmt. Bei dem dortigen Bauvorhabandelt es sich um die geplante
Errichtung von 5 Windenergieanlagen (WEA 1-5) vogp Enercon E-138 EP3 — 3,5 MW
(Nabenhothe: 160 m). Fur den Anlagentyp liegen reldinellem Stand noch keine unab-
hangigen Vermessungen des Schallleistungspegéisdesclechnischen Richtlinie Teil 1 der
Fordergesellschaft Windenergie e.V. (FGW) /4/ \gar,dass fur die Immissionsprognose der
seitens des Herstellers maximal bestimmte Schetliegspegel (Oktavbandspektrum fir den
Betriebsmodus 0 s) zu Grunde gelegt wurde. Die Awnag der Sicherheitszuschlage im
Sinne der oberen (90 %-) Vertrauensbereichgrendelyen immissionsseitig. Als Vorbelas-
tung wurden 28 genehmigte bzw. bestehende Windeaelggen (WEA 6-33) sowie 4 wei-
tere Vorbelastungsanlagen (Nr. 34-37) aus der $taindgebung beriicksichtigt. Die Immis-
sionsprognose wurde entsprechend der TA-Larm /d/nach der Berechnungsvorschrift DIN
ISO 9613-2 /2/ unter Bertcksichtigung einer von Band/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur
Immissionsschutz (LAI) fur hochliegende Schallgeell(> 30 m) empfohlenen vorlaufigen
Verfahrensanpassung (sog. ,Interimsverfahren* /@6//30/) sowie unter Beachtung des
WKA-Gerauschimmissionserlasses des Landes BrandgriB8/ durchgefihrt. Die Progno-
seergebnisse zeigen fur die Zusatzbelastung, dassagh TA-Larm /1/ jeweils gultigen
nachtlichen Immissionsrichtwerte an allen Immissamten (IO A-O) unterschritten werden
konnen. Unter zuséatzlicher Bertcksichtigung derbétastung kann die Gesamtbelastung bis
auf zwei Immissionsorte in der Gemeinde Melchow Qu. IO N) die nach TA-Larm gulti-
gen nachtlichen Immissionsrichtwerte unterschrei@e an den Immissionsorten 10 M und
IO N prognostizierte Uberschreitung der Gesamthatasdes Immissionsrichtwertes betragt
nicht mehr als 1 dB(A) und resultiert aus der Vtabring. Entsprechend Nr. 3.2.1 Absatz 3
der TA-Larm /1/ gelten fur diesen Fall folgende Bleggen:

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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»...Uunbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll figr zlU beurteilende Anlage die Genehmi-
gung wegen einer Uberschreitung der Immissionstiente nach Nummer 6 aufgrund der
Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, weaurerhaft sichergestellt ist, dass diese
Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt. Dken auch durch einen o6ffentlich-
rechtlichen Vertrag der beteiligten Anlagenbetreibgit der Uberwachungsbehérde erreicht

werden..."

Da wie zuvor dargestellt die nach TA-Larm /1/ gigth nachtlichen Immissionsrichtwerte
an allen Immissionsorten unterschritten bzw. im mRah der zulassigen Uberschreitung
von 1 dB(A) eingehalten werden konnen, ist davoszagehen, dass die Zulassigkeits-
voraussetzungen fur eine Genehmigung der geplawerdenergieanlagen (tags/nachts:

Betriebsmodus 0 s) erfullt sind.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
Meteorologische Dienstleistungen GbR 02.10.2018



Schallimmissionsgutachten fir die Windenergieantag® Standort ,Grintal”

Seite 4 von 125

Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassungind Bewertung
Inhaltsverzeichnis
1 Sachverhalt und Gegenstand des Gutachtens

2 Grundlagen zur Schallproblematik bei Windenergeanlagen

2.1 Allgemeines
2.2 Schallemission von Windenergieanlagen
2.3 Schallimmission und Richtwerte

3 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen

3.1 Gesetze, Normen und Richtlinien

3.2 Kartenmaterial und Planungsunterlagen

3.3 Technische Daten der Windenergieanlagen uhdlBgstungspegel
3.3.1 Geplante Windenergieanlagen

3.3.2 Windenergieanlagen im Bestand

3.4 Sonstige Beurteilungsgrundlagen

4 Projektstandort und Umgebungsbedingungen

4.1 Projektstandort
4.2 Immissionsorte
4.3 Vorbelastungen

5 Schallimmissionsprognose

5.1 Berechnung des Beurteilungspegels

5.1.1 Tonhaltigkeit

5.1.2 Impulshaltigkeit

5.1.3 Tieffrequente Gerausche und Infraschall
5.2 Ergebnisse

5.2.1 Zusatzbelastung

5.2.2 Vorbelastung

5.2.3 Gesamtbelastung

6 Qualitat der schalltechnischen Prognose
7 Literaturverzeichnis

Anhang

© ~No o O

10
10
10
12
12

13

13
14
18

19

19
21
22

22
25
25
26
27

29

31

34

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur
Meteorologische Dienstleistungen GbR

Bericht-Nr.:NO-GT-1018
02.10.2018



Schallimmissionsgutachten fir die Windenergieantag® Standort ,Grintal” Seite 5 von 125

1 Sachverhalt und Gegenstand des Gutachtens

Die NWind GmbH plant auf den Flachen der Gemeindglo@er Fliel3 in der

Gemarkung Gruntal (Lageplan u. Koordinaten s. AghanKapitel 4.1) die Errichtung von
5 Windenergieanlagen (WEA 1-5) vom Typ Enercon B-E33 — 3,5 MW (Nabenhdhe:
160 m). Die Planung sieht vor, dass die Windenardaégen sowohl wahrend der Tag-
(6.00-22.00 Uhr) als auch Nachtzeit (22.00-6.00)Uimter Volllast (Betriebsmodus 0 s)

betrieben werden kdnnen.

Es handelt sich bei dem geplanten Projekt um aiaeh dem Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) /3/ genehmigungsbediirftigen Vorgang. Baeechnung und die Beurteilung der
Schallimmissionen wurde auf Grundlage der Techeisdhnleitung Larm (TA-Larm) /1/ und
der DIN ISO 9613-2 /2/ unter Bertcksichtigung eimen der Bund/Lander-Arbeitsgemein-
schaft fur Immissionsschutz (LAI) fur hochlieger@ehallquellen (> 30 m) empfohlenen vor-
laufigen Verfahrensanpassung (sog. ,Interimsvedahs. /16/ u. /30/ ) sowie unter Beach-

tung des WKA-Gerauschimmissionserlass des Landmsd®nburg /28/ durchgefihrt.

Als Vorbelastung wurden 28 genehmigte bzw. besihéfNindenergieanlagen (WEA 6-33)
sowie 4 weitere Vorbelastungsanlagen (Nr. 34-38) der Standortumgebung bertcksichtigt
(s. Kapitel 3.3.2 u. 4.3).

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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2 Grundlagen zur Schallproblematik bei Windenegieanlagen

2.1 Allgemeines

Eine der unerwinschten Effekte beim Betrieb von d&mergieanlagen sind Geréduschent-
wicklungen bedingt durch den Triebstrang (Getrigbenerator) und durch den umlaufenden
Rotor. Der von der Anlage emittierte Schall kanbeaian seiner unmittelbaren Umgebung als
storend bzw. als Larm wahrgenommen werden. Horgehauhd fir den Menschen bei einem

Schalldruckpegel von 120 dB zu erwarten.

Um einer spateren Beeintrachtigung von Anwohnenrctdénlagengerdusche vorzubeugen,
wird im Vorfeld der Planung durch eine Schallimnossprognose die Einhaltung der nach

TA-Larm /1/ gultigen Richtwerte in der schutzbediggn Umgebung der Anlage untersucht.

Die hierzu notwendigen Schallausbreitungsberechemingind nach der Berechnungsvor-
schrift DIN ISO 9613-2 /2/ durchzufuhren.

2.2 Schallemission von Windenergieanlagen

Die Gerauschentstehung von Windenergieanlagen tatenteilt werden in

- aerodynamisch erzeugte Gerdusche und

- mechanisch verursachte Gerausche.

Als mechanische Komponenten, die ebenfalls zur @deféemission von Windenergieanlagen

beitragen kénnen, sind zu nennen:

- das Getriebe (soweit bauseitig vorhanden),
- der Generator,

- der Lifter und die Hilfsantriebe.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Die Gerédusche von Windenergieanlagen weisen earkestAbhéngigkeit von der Windge-
schwindigkeit (in Rotorhdhe) auf. Mit zunehmendeindgeschwindigkeit steigt zunachst die

erzeugte elektrische Leistung aber auch die Schadston.

Eine Windenergieanlage verursacht im Bereich desanén Frequenzbandes unterschiedlich
laute Gerédusche. Das entsprechende Frequenzbashd soweit herstellerseitig angegeben -

in einem Oktavband-/Terzbandspektrum angegeben.

Die Anforderungen an die Emissionsdaten sind in Teghnischen Richtlinie zur Bestim-
mung der Leistungskurve, der Schallemissionswantk der elektrischen Eigenschaften von
Windenergieanlagen, Teil 1 ,Technische Richtlinie akustischen Vermessung von Wind-

energieanlagen” der Fordergesellschaft fur Windgieez.V. (FGW) /4/, beschrieben.

Die kennzeichnende Grél3e fur die Gerduschemissimer &Vindenergieanlage wird durch
den Schallleistungspegel beschrieben. Der A-beweeiBehallleistungspegel ist der maxi-
male Wert in Dezibel (dB(A)), der von einer Scha#tle (Emissionsort, WEA) abgestrahlt

wird.

Fur die Bestimmung der Schallimmissionen durch Wietgieanlagen sollte grundsatzlich
der Schallleistungspegel verwendet werden, der BeR@W-Richtlinie bei einer Windge-
schwindigkeit von 10 m& in 10 m Hoéhe iber Boden bzw. bei einer (min.) bis

95-prozentigen Nennleistung maximal ermittelt wurde
2.3 Schallimmission und Richtwerte

Die gesetzliche Grundlage zur Larmproblematik lildas Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) /3/. Bauliche Anlagen missen von dendngigen Behdrden (z. B. Umweltadm-
ter) auf Basis der Technischen Anleitung zum Sclgegen Larm (TA-Larm) auf ihre Um-

weltvertraglichkeit gepruft werden.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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In der Baunutzungsverordnung (BauNVO /5/) sind Bmugebietsarten festgelegt, denen
nach TA-La&rm bestimmte Immissionsrichtwerte zuzuerd sind. Tabelle 1 zeigt die am
Tag (6.00-22.00 Uhr) und in der Nacht (22.00-6.00)glltigen Richtwerte in verschiedenen
Gebieten (vgl. /25/).

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA-Larm.

Gebietseinstufung Richtwert tags in Richtwert nachts in
dB(A) dB(A)

Industriegebiet 70 70

Gewerbegebiet 65 50

Misch-/ Dorf-/Kerngebiete 60 45

Allgemeine Wohngebiete und Kern- 55 40

siedlungsgebiete

Reine Wohngebiete 50 35

Kurgebiete, Krankenhauser, Pflege- 45 35

anstalten

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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3 Beurteilungs- und Bewertungsgrundlagen

3.1 Gesetze, Normen und Richtlinien

Die Grundlage fir die durchgefiihrte Schallimmissognose bilden insbesondere nachfol-
gend aufgefuhrte Gesetze, Normen und Richtlinien:

- Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwigam durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgangmd@s-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vonMar 2013 (BGBI. | S. 1274), zu-
letzt geandert durch Artikel 76 der Verordnung v&in August 2015 (BGBI. | S. 1474).

- Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Ismionsschutzgesetzes (4.
BImSchV) Verordnung tber genehmigungsbedurftigeagah vom 2. Mai 2013 (BGBI. |
S. 973, 3756), zuletzt gedndert durch Artikel 3\derordnung vom 28. April 2015 (BGBI.
| S. 670).

- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Besximmissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Lar@gmeinsames Ministerialblatt der
Bundesregierung (GMBI Heft Nr. 25/1998 S. 503), Asig1998.

- DIN ISO 9613-2, Ausgabe 1999-10, Dampfung desa&tbei der Ausbreitung im Frei-
en, Allgemeines Berechnungsverfahren.

- Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsgzh(LAl): Hinweise zum Schallim-
missionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA). Uberadier Entwurf vom 17.03.2016 mit
Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016.

- DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11h&tmessverfahren, September 2013.

- DIN EN 50376 Ausgabe 2001-11, Angabe des Schstiliegspegels und der Tonhal-
tigkeitswerte bei Windenergieanlagen.

- Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsti(BauNVO - Baunutzungsverord-
nung) vom 23. Januar 1990 (BGBI. | 1990 S. 13@letzt gedndert durch Artikel 2 des Ge-
setzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548).

- FGW-Richtlinie - Technische Richtlinie fur Windemrgieanlagen, Teil 1: Bestimmung der
Schallemissionswerte, Rev. 18 v. 01.02.2008. Hgeher: Fordergesellschaft Windenergie
und andere Dezentrale Energien (FGW e.V.).

- DIN 18005-1 Beiblatt 1, Ausgabel1987-05: Schalldzhim Stadtebau; Berechnungs-
verfahren; Schalltechnische Orientierungswertedférstadtebauliche Planung.

- Gemeinsames Rundschreiben des Ministeriums flitsetiaft, Klimaschutz, Energie und
Landesplanung, des Ministeriums der Finanzen, desstdriums fur Umwelt, Landwirt-
schaft, Erndhrung, Weinbau und Forsten und dessidinums des Inneren, flir Sport und
Infrastruktur Brandenburg vom 28.05.2013: Hinweisedie Beurteilung der Zulassigkeit
der Errichtung von Windenergieanlagen in Brandegl§fRundschreiben Windenergie).

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Unterausschuss NA 001-02-03-19 UA "Schallausbngitim Freien"Dokumentation zur
Schallausbreitung. Interimsverfahren zur Prognose Gerauschimmissionen von Wind-
kraftanlagen, Fassung 2015-05.1.

DIN 45680: 1997-03: Messung und Bewertung tegftrenter Gerduschimmissionen in der
Nachbarschatft.

DIN 45680 Bbl. 1: 1997-03: Beiblatt zu DIN 4568@essung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft. HinweigeBeurteilung bei gewerblichen
Anlagen.

3.2 Kartenmaterial und Planungsunterlagen

Als Kartenmaterial wurden verwendet:

Lageplan und Standortkoordinaten der geplantend@hergieanlagen nach Angaben des
Planers bzw. Auftraggebers (s. Kapitel 4.1 u. Agf)an

topografische Karte des Landesvermessungsamt dBrdourg Berlin /6/ und
OpenTopoMap /20/

Digitales Gelandemodell Shuttle Radar Topographgsidn (SRTM) /7/

3.3 Technische Daten der Windenergieanlagen und lsalleistungspegel

3.3.1 Geplante Windenergieanlagen

Bei den geplanten Windenergieanlagen (ZusatzbelgstVEA 1-5) handelt es sich um den

Anlagentyp Enercon E-138 EP3 — 3,5 MW. Tabellel® gine Zusammenstellung der techni-

schen Daten.

Tabelle 2: Technische Daten der geplanten Windenergieanl@Qy&aA 1-5).

Typenbezeichnung Enercon E-138 — 3,5 MW
(WEA 1-5)
Rotordurchmesser (m) 138,6
Rotoranzahl 3
Rotorblatt-Zusatzkomponente TES (Sagezahnhintegkant
Nennleistung (MW) 3,5
Betriebsmodus Volllastbetrieb (BM 0 s)
Lwa(dB(A)) 106,0
Nabenhdhe (m) 160
Leistungsregelung Pitch
Einschaltgeschwindigkeit (m/s) 2
Abregelgeschwindigkeit (m/s) 25

9 ohne Sicherheitsaufschlag

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
Meteorologische Dienstleistungen GbR 02.10.2018



Schallimmissionsgutachten fir die Windenergieantag® Standort ,Grintal” Seite 11 von 125

Fur den Anlagentyp Enercon E-138 EP3 — 3,5 MW hegach aktuellem Stand noch keine
schalltechnischen Vermessungen nach der TechnisRiahilinie Teil 1 der Fordergesell-

schaft Windenergie e.V. (FGW) /4/ vor, so dass dig vorliegende Schallimmissions-
prognose die Herstellerangabe des maximal bestim@thallleistungspegels (Herstellerda-
tenblatt ,Oktavbandpegel NH 160 m*“ fir den Betrigloslus 0 s, Auszug s. AnhahAginter

emissionsseitiger Addition eines Sicherheitsautsgéd von + 1 dBangesetzt wurde:

Anlagen-Nr. WEA 1-5
Bericht-Nr. D0605806-6 v. 08.08.2018
Oktavbandspektrum Betriebsmodus 0 s

Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 50( 1000 2000 40p0 0008

Schallleistungspegel (dB(A)) 89,8 95, 98,6 | 100,6|/ 100,1 97,3 87,8 64,7
+ 1 dB Sicherheitsaufschlag 90,8 96,7 99,6 1016 110 98,3 88,8 65,7

Lwagmost 1dB 107,0 dB(A)
Impulshaltigkeit Ky =K, =0 dB)
Tonhaltigkeit Krn< 1 dB= Ky= 0 dB’

7 's. Kapitel 5.1.1 u. 5.1.2

1 pie angesetzten Oktavbandpegel entsprechen desetadtesten Betriebszustandes. Dieser wird imegetiden Fall
entsprechend den Datenblattangaben (s. Anhangihei standardisierten Windgeschwindigkeit= 6,5 m/s (in 10 m
Hoéhe lGber Grund) erreicht.

2Nach einer Mitteilung des Herstellers (WRD Managen@&ipport GmbH, Enercon Biro Mainz) vom 24.04.204B&ten
die im Datenblatt angegebenen Schallleistungspe@eszug s. Anhang) generell keinen Sicherheitsélds; so dass
dieser noch zusatzlich zu bertcksichtigen war. deAnung an die dem Gutachter vorliegende Hersteilieilung und
die im Datenblatt dokumentierte Unsicherheit sovie Abstimmung mit der zustdndigen Genehmigungshuor
(LfU Brandenburg — Referat 22) wurde ein Sicherheftszhlag von + 1 dB vorgenommen.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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3.3.2 Windenergieanlagen im Bestand

Als Vorbelastung wurden insgesamt 28 bestehende phewehmigte Windenergieanlagen
(WEA 6-33) aus der Standortumgebung bertcksichigben den als Vorbelastung bertck-
sichtigten Windenergieanlagen wurden zusétzlichetere Vorbelastungsanlagen (Anlagen-
Nr. 34-37) in die Schallimmissionsprognose mitedigen. Die genehmigten Schallleis-
tungspegel (inkl. Oktavbandspektren) und die eddichen Angaben zur Berechnung der
90 %-Vertrauensbereichsgrenzen der ImmissionspégieKapitel 6) sowie Angaben zu den
Positionen und Anlagentypen wurden von den zusggmdi Genehmigungsbehérden
(LfU Brandenburg — Referat T22 u. T23) fiur die Beatung zur Verflgung gestellt

(s. ,Liste Vorbelastungsanlagen“ sowie Projekti@ec,DECIBEL - Assumptions for noise

calculation” im Anhang).
3.4 Sonstige Beurteilungsgrundlagen

Zur Vervollstandigung der Beurteilungsgrundlagerrdeuseitens des Gutachters eine Stand-
ortbesichtigung am 07.05.2018 vorgenommen (Prdmkd®rt u. Immissionsorte s. Kapitel 4
u. Anhang).

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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4 Projektstandort und Umgebungsbedingungen

4.1 Projektstandort

Im Rahmen der Prognose der Schallimmissionen wwgide Standortbesichtigung am
07.05.2018 vorgenommen. Die 6rtlichen Gegebenhe&ieanProjektstandortes (s. Abbildung

1) und der Immissionsorte wurden durch Fotodokuatemt, geografische Positionen mittels
GPS erfasst.

Abbildung 1: Projekt-Standort ,Gruntal“ (angrenzendes Waldgelme Hintergrund) bei
einer durchgefiihrten Besichtigung am 07.05.2018<fando’: ca. 560 m siidwestlich der
geplanten Anlage WEA 4.

Der Standort der geplanten Windenergieanlagen deffisich
-im Land Brandenburg,

-im Landkreis Barnim,

-auf den Flachen der Gemeinde Sydower Fliel3,

- Gemarkung Grintal.

3 Fotostandort (UTM 33, ETRS89): Rechtswert = 415.%51gchwert = 5.845.041.

MeteoServ — Ingenieurbiro fir Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Die geografischen Positionen der geplanten Windge@nlagen gehen aus den Koordinaten

der Tabelle 3 hervor (vgl. Lageplan im Anhang).

Tabelle 3: UTM-Koordinaten (Zone: 33, Datum: ETRS89) der gepén Windenergieanlagen WEA 1-5.

Bezeichnung Typ Nabenhdhe | Rechtswert| Hochwert | Hohe G. NN
WEA 1 Enercon E-138 — 3,5 MW 160 m 415.312 5.886.7 65 m
WEA 2 Enercon E-138 — 3,5 MW 160 m 415.3338 5.8d8.1 67 m
WEA 3 Enercon E-138 — 3,5 MW 160 m 415.833 5.845.9 70m
WEA 4 Enercon E-138 — 3,5 MW 160 m 415.718 5.846.5 70m
WEA 5 Enercon E-138 — 3,5 MW 160 m 416.114 5.885.4 70m

Geografisch ist die in einem ausgedehnten Waldgdigigtndliche Standortflache mit einer
Hohe von ca. 65-70 m tber NN dem ndrdlichen BerdehBarnim zuzuordnen. Das Geléande
in der unmittelbaren und weitlaufigen Umgebungvish ebenem Charakter mit einfacher
Strukturierung. Die Besiedelungsstruktur in dertr@imigen Umgebung ist durch kleinere
Ortsteile der Gemeinden Sydower Flie3 (Gruntal),lddewr (Melchow u. Schonholz),
Breydin (Tuchen-Klobbicke) und Heckelberg-Brunowrd@e) gekennzeichnet. Die in den

vorgenannten Ortsteilen festegelegten Immissioaddamnen Kapitel 4.2 entnommen werden.

4.2 Immissionsorte

Die fur die Untersuchung anzusetzenden Immissie@dd® A-O) und -richtwerte wurden

von der zustandigen Genehmigungsbehérde (LfU Bramdg — Referat T22) vorgegeben.
Hinsichtlich der Schutzwrdigkeit eines im OrtstBilchen-Klobbicke als Immissionsort fest-
gelegten Wohnhauses (10 L ,MUhlenweg 27a“, s. Tlab&), das sich nach dem vorliegenden
bzw. rechtskraftigen Bebauungsplan in einem reM&mngebiet (WR) befindet, wurde auf-
grund der unmittelbaren Randlage der Bebauung zumlieAbereich (Gemengelage) in
Anlehnung an die standige Rechtssprechung (s. O\Vi@skér 7 B 1339/99, VGH Kassel 6 B
2668/09 u. OVG Saarlouis 3 A 222/12) sowie unteriBksichtigung einer vom Auftrag-

geber zur Verfigung gestellten Mitteilung der znodigen Genehmigungsbehdrde
(LfU Brandenburg — Referat T22) vom 13.08.2018 8ehutzanspruch eines allgemeinen

Wohngebietes (WA) zugeordnet. Abbildung 2 zeigteairLageplan der Immissionsorte
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(10 A-O) mit Darstellung der Zusatzbelastung (WE/)lund die als Vorbelastung bertck-
sichtigten Windenergieanlagen (WEA 6-33) sowie areitals Vorbelastung bertcksichtigte
Anlagen (Anlagen Nr. 34-37). Tabelle 4 stellt diezelnen Immissionsorte, deren geografi-
sche Positionen und Gebietseinstufungen sowie aliejeweils relevanten Immissionsricht-
werte gegenuber. Aufgrund der nach TA-Larm fur @dagzeit an den Immissionsorten im
Vergleich zur Nachtzeit um 15 dB(A) héheren Imnossirichtwerte ist hier die Zusatzbelas-
tung generell als irrelevant (Unterschreitung Insiossrichtwert> 6 dB(A)), einzustufen.
Darlber hinaus ergibt sich fur die Tagzeit aufgrded hohen Unterschreitung der Immissi-
onsrichtwerte durch die Zusatzbelastung um meht@IdB(A) hier prinzipiell kein maf3geb-
licher Einwirkungsbereich der AnlagérEine zusatzliche Ermittlung der Vorbelastung wah-
rend der Tagzeit konnte daher entsprechend Nurd23.2.1 der TA-Larm entfallen. Es wird
sich daher im Weiteren auf die Darstellung der Bnggse fir die Nachtzeit in Bezug auf die

nachtlichen Immissionsrichtwerte beschrankt.

4 Die prognostizierten Unterschreitungen der Taghsaierte durch die Zusatzbelastung liegen hierbeinem Bereich von
15,4-29,3 dB(A) (s. ,Prognoseergebnisse Zusatzheigst Tagbetrieb” im Anhang). HinweiBie Beurteilungspegel der
Zusatzbelastung sind fur die Tagzeit und Nachtdeittisch (jeweils Betriebsmodus BM 0 s).
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G ‘;:_-\,5-;__- P % , /{l el 5 \ --I.
A Zusatzbelastung s}k WEA-Vorbelastung # sonstige Vorbelastung & Immissionsort [ T =
0

1 2 3 4 km
Abbildung 2: Ubersichtskarte der am Standort ,Griintal“ geplant&vindenergieanlagen
(Zusatzbelastung: WEA 1-5) und Vorbelastung (Vabelng Windenergieanlagen: WEA 6-
33, sonstige Vorbelastung: Nr. 34-37) sowie die lssmonsorte (10 A-O).
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Tabelle 4: Immissionsorte 10 A-O (UTM-Koordinaten, Zone: Ixtum: ETRS89).

IO | Ortsbezeichnung Gebietszuordnung / Rechtswert | Hochwert | Richtwert
Schutzbedurftigkeit (tags/nachts)

A |Gratze 4 Mischbauflache 416.163 5.843.3%52 60 dB(A)/
(Gratze) 45 dB(A)

B |Gratze 5 Gewerbegebiet 416.040 5.843.772 65 dB(A)/
(Gratze) -

C | DorfstralRe 47f Mischbauflache 414.239 5.844.704 60 dB(A)/
(Gruntal) 45 dB(A)

D |Dorstral3e 479 Mischbauflache 414.207 5.844.685 60 dB(A)/
(Gruntal) 45 dB(A)

E | Schonholzer Stral3e 6 Mischbauflache 414.363 5.844.910 60 dB(A)/
(Gruntal) 45 dB(A)

F | Schonholzer Stral3e 5 AuRRenbereich 414.728 5.845.386 60 dB(A)/
(Gruntal) 45 dB(A)

G | Am Postweg 2 Mischbauflache 414.290 5.845.063 60 dB(A)/
(Gruntal) 45 dB(A)

H | Beerbaumer Weg 13 Mischbauflache 418.267 5.845.151 60 dB(A)/
(Tuchen-Klobbicke) 45 dB(A)

I Kirchstra3e 13a Mischbauflache 418.118 5.845.583 60 dB(A)/
(Tuchen-Klobbicke) 45 dB(A)

J Kirchstral3e 38 Mischbauflache 417.825 5.846.0%57 60 dB(A)/
(Tuchen-Klobbicke) 45 dB(A)

K | Unbebautes Grundstiick Allg. Wohngebiet 417.906 5.846.006 55 dB(A)/
Kirchstral3e (Tuchen-Klobbicke) 40 dB(A)

L [Muihlenweg 27a Allg. Wohngebiet 418.350 5.846.132 55 dB(A)/
(Tuchen-Klobbicke) 40 dB(A)

M | AhornstralBe (Flur 2, Flurst. 51/11)| Reines Wohngebiet 413.456 5.846.818 50 dB(A)/
WE-Gebiet (Melchow) 35 dB(A)

N | Ahornstral3e (Flur 2, Flurst. 57) Reines Wohngebiet 413.520 5.847.068 50 dB(A)/
WE-Gebiet (Melchow) 35 dB(A)

O | Schénholzer DorfstraRe 41 Mischbauflache 416.254 5.848.381 60 dB(A)/
(Schoénholz) E1345 dB(A)

Bei der Untersuchung von Immissionsaufpunkten armiWgeb&auden ist auf die Mdglichkeit
von Schallreflexionen zu achten. SchallreflexioRénnen theoretisch zu einer Verdoppelung
der Schallimmission (+ 3 dB(A)) fuhren. Andererseitird Schall an Gebaudewéanden zum
Teil absorbiert. In der Regel ist von einem Absiondverlust von 1 dB(A) auszugehen. Hier-
durch kann sich im Falle einer Schallreflexion didre6hung des direkten Schallbeitrages um
ca. 2,5 dB(A) ergeben. Reflexionen sind daher férReurteilung der Immissionen nur an

Aufpunkten relevant, die weniger als 2,5 dB(A) uh#db des dort giltigen Immissionsricht-
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werts liegen. Im vorliegenden Fall ist die Moglieltkder Erhéhung des Beurteilungspegels
bedingt durch Schallreflexionen insbesondere aufjer tberwiegend losen bzw. des Feh-
lens von Bebauungen im Bereich der Immissionsaddiet rzu erwarten. DarUber hinaus sind
aufgrund der jeweiligen Ausrichtungen der Gebaudeleédund der relativen Lage zu benach-
barten Gebauden mit keinen zusatzlichen ErhohumigerBeurteilungspegel durch Schall-

reflexionen an den Immissionsorten zu rechnen.

4.3 Vorbelastungen

Emissionsquellen, die eine Larmvorbelastung an liEmnachteten Immissionsorten hervor-
rufen kénnen, sind in der Schallimmissionsprognmsebericksichtigen. Im vorliegenden
Fall wurden 28 bestehende bzw. genehmigte Windezarigagen (WEA 6-33) aus der Stand-
ortumgebung in der Schallimmissionsprognose alsb®astung bertcksichtigt (s. Kapitel
3.3.2). Zusatzlich wurden als Vorbelastung 2 Bsagdagen/BHKW (Ortsteil Kruge: Anla-
gen-Nr. 34 u. Ortsteil Beerbaum: Anlagen-Nr. 36)igoeine Schweinemastanlage (Ortsteil
Kruge: Anlagen-Nr. 35) und eine Warmepumpe (Odtsgeiintal: Anlagen-Nr. 37) aus der
naheren bis weitlaufigen Standortumgebung in deaBmmissionsprognose mitberiicksich-
tigt (s. ,Liste Vorbelastungsanlagen® im Anhang)el®re larmintensive Gewerbebetriebe,
deren Emissionen zu einer relevanten Vorbelastardea Immissionsorten (I0 A-O) fuhren,
sind nicht bekannt bzw. konnten nicht ermittelt @er. Auch im Rahmen der am 07.05.2018
seitens des Gutachters durchgefihrten Vorortbeégiotd waren im Bereich der Immissions-
orte subjektiv keine horbaren Gerdusche, die and gewerblich bedingte Larmvorbelastung

hindeuten wirde, wahrnehmbar.
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5 Schallimmissionsprognose

5.1 Berechnung des Beurteilungspegels

Die Schallausbreitungsberechnung wurde auf Basi®t¢ 1SO 9613-2 /2/ und einer von der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flur Immissionsseh@itAl) fir hochliegende Schall-
guellen (> 30 m) empfohlenen vorlaufigen Verfahemssung dem so genannten
JInterimsverfahren® (s. /16/, /28/, /30/) durchgeft® Abweichend zur bisherigen Verfah-
rensweise werden die Ausbreitungsberechnungen meguednzselektiv auf Basis von
Oktavbandspektren der Schallleistungspegel (bishemmenpegel) und unter Berlcksichti-
gung einer pauschalen Bodendampfung (bisher: Adtetwverfahren nach Nr. 7.3.2 der
DIN I1SO 9613-2 /2/) durchgefiihrt. Der resultierer@ehallimmissionspegdlar (DW) am

Immissionsort wurde hierbei wie folgt berechnet:

L, (DW) =10lg (100,1LAfT (63Hz) | 4 )0lbar A25H2) 4 q Ollar @50HZ) | 4 0Ly 00H2)
AT
+1004A aHD) | 4 QoL @kHD) | 4 QO LA (akHz) 100 (8kH2) )

mit

Lafr A-bewerteter Schalldruckpegel der einzelnen Schellg bei den Oktavband-
Mittenfrequenzen 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 HzH¥ k2 kHz, 4 kHz u. 8 kHz

Der A-bewertete Schalldruckpedelsr (DW) bei den Oktavband-Mittenfrequenzen jeder ein-

zelnen Schallquelle berechnet sich aus:
Lar (DW) = (L, + A;) + D — A

mit

S Entsprechend /16/ bzw. /28/ wurde das Interimsteehn auf alle im Rahmen der Prognose zu bericlgéctiten Wind-
energieanlagen (Zusatz- u. Vorbelastung: WEA 1&8®jewandt. Darliber hinaus konnte das Verfahreh imalle wei-
teren bericksichtigten Vorbelastungsanlagen (Nt3B4im Sinne einer konservativen Prognose Anwegdimden, wo-
bei in Anlehnung an eine Mitteilung des LfU Branderth— Referat T23 vom 09.05.2018 die jeweiligen egebenen
Summenschallleistungspegel bei einer Oktavbandekfittquenz von 500 Hz angesetzt wurden (s. Anhang).
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Lw unbewerteter Oktavband-Schallleistungspegel, wdee Ausdruck I(w + As) dem
A-bewerteten Oktavband-Schallleistungspdggl nach IEC 651 entspricht

A genormte A-Bewertung nach IEC 651

Dc Richtwirkungskorrektur (fur eine ungerichtet, iReeie abstrahlende Quelle ohne
Richtwirkung ergibt sictiD.= 0 dBf

A Oktavbanddampfung zwischen Schallquad Immissionsort

Die Dampfung der Schallausbreitung zwischen dealipielle und dem Immissionsort, be-

stimmt sich aus der folgenden Gleichung:

A= A\'iiv + Aatm +Agr +Abar + A‘ﬂiSC

mit

Adiv = (20 lg@/ do) +11) Dampfung aufgrund deometrischen Ausbreitung

Aam =a;d/ 1000 frequenzabhangigeampfung durch Luftabsorption

Ay =-3dB Bodendampfung (aufgrund des negativen Vorzeichens
gleichbedeutend einer Erh6hung des Pegels durch
Bodenreflexion um 3 dB)

mit

d Abstand zwischen Quelle und Imnaissort

do Bezugsabstand (= 1 m)

Qs frequenzabhangiger Absorptionskaedfit der Luft bei einer relativen Luftfeuchte

von 70 % und einer Lufttemperaton 10 °C
Mittenfrequenz (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 40008000
a; (dB/km) 0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 117/0
Abar Dampfung aufgrund der Abschirmung durch eindérnis (hierApar = 0 dB)

Amisc Dampfung aufgrund weiterer Effekte (hi&kisc= 0 dB)

6 Die programmtechnische Umsetzung (Simulationsso#wNindPRO — Modul Decibel /18/) zur Berilicksichtigloher
Bodenreflexion mit einer Erhéhung des Pegels in Héaire3 dB erfolgt hier liber den mathematisch aqeiviain Ansatz
mit Ay = 0 dB undD, = 3 dB (s. /17/ u. /19/).
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Eine zusatzliche Dampfung durch hindernisbedingbschirmungen (z. B. Gebaude) sowie
die Berlcksichtigung weiterer schalldampfender lE&evie z. B. Bewuchs wurde im vorlie-

genden Fall aufgrund der Prognosekonservativitgt € Amisc= 0 dB) vernachlassigt.

Beim Vorhandensein mehrerer Schallquellen tGbentagerh die einzelnen Schalldruckpegel
entsprechend ihrer Abstdnde zum betrachteten Inonssrt. Der Beurteilungspegel am Im-

missionsort ergibt sich dann wie folgt:

Lar (LT)=10Ig Zlool(LATi‘Cme#KTi +K;p)

i=1
mit

Lat(LT)  Beurteilungspegel am Immissionsort

LaTi Schallimmissionspegel am ImmissiondertSchallquelle i

Kri Zuschlag fur Tonhaltigkeit einer Slidpzelle

Kii Zuschlag fur die Impulshaltigkeiher Schallquelle

Chet Meteorologische Korrektur (hier na8b/[ Cnet= 0 dB, vgl. /122/)
n Gesamtanzahl der Schallquellen

Die Bewertung der Zuschlage fur Ton- und Impulspkédit sind den Kapiteln 5.1.1 und 5.1.2

ZU entnehmen.

5.1.1 Tonhaltigkeit

Als Quellen fir tonhaltige Gerdusche kommen inegrkinie Getriebe und Generatoren in
Frage. Tonhaltigkeiten im Anlagengerausch solltemskruktiv vermieden bzw. auf ein
Minimum reduziert werden. Orientiert an der Tonigikit im NahbereictKyy gilt fur den
Fernbereich (Entfernungen tber 300 m) nach denHiAlweisen /16/ folgender Tonzuschlag
K+:

Kr=0dB fiurxKw<2dB
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Windenergieanlagen die im Nahbereich hoéhere toiglealberduschemissionen hervorrufen,
entsprechen nicht dem aktuellen Stand der TeciNakh den Datenblattangaben zur Schall-
emission (s. Anhang) wurde die Tonhaltigkeit im Nafeich mitkry < 1 dB angegeben, so
dass fur den untersuchten Anlagentyp Enercon EEEBB— 3,5 MW keine Tonhaltigkeitszu-
schlage fur den Fernbereidk+(= 0) zu berlcksichtigen waren (vgl. Kapitel 3.3.1)

5.1.2 Impulshaltigkeit

Entsprechend den Datenblattangaben zur Schallemiési Anhang) ist flr den untersuchten
Anlagentyp Enercon E-138 EP3 — 3,5 MW davon audzeigedass im Nahbereich impulshal-
tige Gerdusche vermieden werden konnggp € 0). Impulshaltigkeitszuschlage fir den Fern-

bereich K, = 0) wurden daher nicht angewandt (vgl. Kapit8lB).

5.1.3 Tieffrequente Gerausche und Infraschall

Tieffrequente Gerausche sind nach den gultigen urgen der TA-Larm /1/ und der
DIN 45680 /31/ Gerausche mit vorherrschenden Eaangeilen im Frequenzbereich unter
90 Hz. Gerausche unterhalb von 20 Hz werden atadahall bezeichnet. Nach Untersuchun-
gen der Infraschallwirkung auf den Menschen (Z9B./10/, /123/, /124/) erwies sich dieser un-
terhalb der Wahrnehmungsschwelle (frequenzabhé&n8amwlldruckpegel im Bereich von
ca. 70-100 dB) als unschadlich. Des Weiteren koanteand von mehreren Messungen (z. B.
123/, 1261, 127/, 129/) gezeigt werden, dass vomd®nergieanlagen emissionsseitig Infraschall
ausgeht, dieser sich jedoch immissionsseitig d#utlinterhalb der Wahrnehmungsschwelle
des menschlichen Gehors befindet. Auch in den Likiisen /16/ sowie im WKA-
Gerauschimmissionserlass des Landes Brandenburwit2Bdargestellt, dass die Infraschall-
erzeugung moderner Windenergieanlagen bereits imb&taich unterhalb der Wahrneh-
mungsschwelle des Menschen liegt und somit schédliimwelteinwirkungen nach derzeiti-
gem Kenntnisstand nicht zu erwarten sind. Jeddaobnisprechend /28/ fur tieffrequente Ge-
rausche (< 90 Hz) im Einzelfall bei einer Ubersitrey des Beurteilungspegels (aulzen) von

40 dB(A) durch die Zusatzbelastung (einschl. Siebszuschlag fur ein Vertrauensbereichs-
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niveau von 90 %) zu prufen ob eine schadliche Urreiekirkung nach Nr. 7.3 und Anhang
A.1.5 der TA-Larm /1/ zu erwarten ist. Das vorgamanUberschreitungskriterium wird im
vorliegenden Fall ausschlie3lich fur den Immissah$O F (s. Kapitel 4.2 u. 5.2.1) erfillt —
an allen weiteren Immissionsorten ist generell dasaszugehen, dass die Zusatzbelastung
(90 %-Vertrauensbereichsniveau) weniger als 40 JB@&ragt. Nach erfolgter Rucksprache
und Abstimmung mit der zustandigen Genehmigunggieh{.fU Brandenburg — Referat
T22) wurde die Bewertung bzw. Einschatzung defragienten Gerauschanteile auf Basis
von Terzbandpegeln in Anlehnung an die aktuelligélFassung der DIN 45680 /31/ unter
Berucksichtigung der im Beiblatt 1 zur DIN 4568@/&angegeben Anhaltswerten vorgenom-
men und zur Prognose der tieffrequenten Gerauseitaam Immissionsort 10 F (aul3en) ein
vereinfachter Ansafanach der DIN ISO 9613-2 /2/ zur Anwendung gebr@ebit /33/):

LTerz,auBen: L\N,Terz - Ahiv + DC - A\gr

mit

Lrerz.augen erz-Schalldruckpegel, aul3erhalb am Immissionsort

Lw,Terz Teszhallleistungspegél

Agiv = (20 lg@ / dp) +11) Dampfung aufgrund deogpetrischen Ausbreitung

Dc Richtwirkungskorrektur (fir eine ungerichtet, iReie
abstrahlende Quelle ohne Richtwirkung ergibt sich
D.=0dB)

Ay =-3dB Bodendampfung (nach /30/)

7 Wobei die atmospharische Dampfung hier einem kwasigen Ansatz folgend vernachlassigt wur8g(= 0 dB).

8 Siehe Datenblattauszug Terzbandpegel (20-10.000iHden Anlagentyp Enercon E-138 EP3 im Anhanig. &hgesetz-
ten Terzbandpegel entsprechen denen des lautesteebBeustandes. Dieser wird im vorliegenden Ratisgrechend den
Datenblattangaben (s. Anhang) bei einer standartési Windgeschwindigkeit = 6,5 m/s (in 10 m Héhe tber Grund) er-
reicht.
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Die Prognose der tieffrequenten Gerduschanteile bamissionsspektren (Frequenzbereich:
20-80 Hz) am Immissionsort IO F wurde fir die Zubatastung (Tag-/Nachtbetrieb:
Betriebsmodus 0 s) durchgefiihrt. Die Prognoseaige® zeigen (s. Anhang ,Bewertung
tieffrequenter Gerduschanteile am Immissionsort HQ, dass der im Beiblatt 1 zur
DIN 45680 /32/ fur die Tagzeit anzusetzende Woheimmaum-AnhaltswertL{ taqg = 35 dB)
bereits auRerhalb des betreffenden Wohngebéaudes,éndB deutlich unterschritten werden
kann. Hingegen wird der Wohninnenraum-Anhaltswért die Nachtzeit L(; nacht = 25 dB)
aul3erhalb des Wohngebaudes mit 2,4 dB Uberschrieist jedoch nach /33/ aufgrund der
Pegelabnahmen bei Schalldurchtritt durch die AuBetdile des betreffenden Wohngebaudes
davon auszugehen, dass die vorgenannte Ubersclyeitehr als kompensiert und der nacht-
liche Anhaltswert fir den Wohninnenraum eingehalbawv. unterschritten werden kann.
Damit sind keine erheblichen Belastigungen durefifraquente Gerauschimmissionen am

untersuchten Immissionsort (IO F) zu erwarten.
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5.2 Ergebnisse

5.2.1 Zusatzbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung an denidaionsorten entspricht der Belastung
durch die am Standort ,Gruntal* geplanten Windereaglagen (WEA 1-5, s. Kapitel 3.3.1).
Die Tabelle 5 zeigt die Ergebnisse der Schallimmorsgprognose nach DIN ISO 9613-2 /2/
unter Anwendung des Interimsverfahrens /16/, /283 (90 %-Vertrauensbereichsgrenzen
Lpoo,zusatzbelastung  Detailergebnisse sowie die Isophonenkarte desa@belastung (Simu-

lationssoftware WindPRO — Modul Decibel /18/) kbnmem Anhang enthommen werden.

Tabelle 5: Zusatzbelastung.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung Abstand
(nachts) (Lpoozusatzbelasuny | Richtwert ™

A |Gratze 4 45 dB(A) 33 dB(A) 33,6 dB(A) -11,4 dB(A)
(Gratze)

B |Gratze 5 65 dB(A) 35 dB(A) 35,7 dB(A) -29,3 dB(A)
(Gratze) (nur tags)

C | DorfstraBe 47f 45 dB(A) 36 dB(A) 36,6 dB(A) -8,4 dB(A)
(Gruntal)

D |DorstralRe 479 45 dB(A) 36 dB(A) 36,6 dB(A) -8,4 dB(A)
(Gruntal)

E | Schonholzer StraRe 6 45 dB(A) 37 dB(A) 37,6 dB(A) -7,4 dB(A)
(Grintal)

F | Schonholzer StralRe 5 45 dB(A) 42 dB(A) 42,6 dB(A) -2,4 dB(A)
(Grintal)

G | Am Postweg 2 45 dB(A) 38 dB(A) 38,6 dB(A) -6,4 dB(A)
(Grintal)

H | Beerbaumer Weg 13 45 dB(A) 32 dB(A) 32,6 dB(A) -12,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

| | KirchstraRe 13a 45 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -10,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

J | KirchstraRe 38 45 dB(A) 35 dB(A) 35,6 dB(A) -9,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

K | Unbebautes Grundstiick 40 dB(A) 35 dB(A) 35,6 dB(A) -4,4 dB(A)
Kirchstral3e (Tuchen-Klobbicke)

L |Muhlenweg 27a 40 dB(A) 32 dB(A) 32,6 dB(A) -7,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

M | Ahornstral3e (Flur 2, Flurst. 51/111)35 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -0,4 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

N | AhornstralBe (Flur 2, Flurst. 57) | 35 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -0,4 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)
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O | Schonholzer Dorfstralle 41 45 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -10,4 dB(A)
(Schoénholz)
) Prognosewert — ganzzahlig gerundeter Wert (n. I8B3 s. /16/, /21/, /28]).

") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — auf eamwhkommastelle gerundeter Wert (s. Kapitel 6).
™) _+“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.

Hinsichtlich der Zusatzbelastung ergeben sich k&ln&zungskonflikte. Die nach TA-Larm
gultigen nachtlichen Immissionsrichtwerte werdenadlen Immissionsorten unterschritten.
Mit Ausnahme des Immissionsortes IO F sind die 99/éfirauensbereichsgrenzen der

Zusatzbelastung generell < 40 dB(A) (vgl. Kapitdl.S).

5.2.2 Vorbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Entsprechend den Ausfuhrungen der Kapitel 3.3.2 4Bdwurde fur die Schallimmissions-
prognose eine Vorbelastung durch die Windenergagem WEA 6-33 sowie 4 weitere
Vorbelastungsanlagen (Anlagen-Nr. 34-37) bertickgjthDie Tabelle 6 zeigt die Ergebnisse
der Schallimmissionsprognose nach DIN ISO 9613/2ufer Anwendung des Interims-
verfahrens /16/, /28/, 130/ (90 %-Vertrauensbesgobnzen_ povorelastund- Detailergebnisse
sowie die Isophonenkarte der Vorbelastung (Simutagoftware WindPRO — Modul Deci-

bel /18/) kbnnen dem Anhang entnommen werden.

Tabelle 6: Vorbelastung.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Vorbelastung’ Vorbelastung Abstand
(nachts) (LpQO,VorbeIastuna**) Richtwert ™

A |Gratze 4 45 dB(A) 28 dB(A) 28,5 dB(A) -16,5 dB(A)
(Gratze)

B |Gratze 5 65 dB(A) 27 dB(A) 27,4 dB(A) -37,6 dB(A)
(Gratze) (nur tags)

C | Dorfstral3e 47f 45 dB(A) 24 dB(A) 24,4 dB(A) -20,6 dB(A)
(Grintal)

D |Dorstral3e 479 45 dB(A) 27 dB(A) 27,8 dB(A) -17,2 dB(A)
(Grintal)

E | Schonholzer StralRe 6 45 dB(A) 23 dB(A) 23,3 dB(A) -21,7 dB(A)
(Grintal)

F | Schonholzer StraRe 5 45 dB(A) 24 dB(A) 24,3 dB(A) -20,7 dB(A)
(Grintal)

G | Am Postweg 2 45 dB(A) 23 dB(A) 23,3 dB(A) -21,7 dB(A)
(Gruntal)
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H | Beerbaumer Weg 13 45 dB(A) 34 dB(A) 34,4 dB(A) -10,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

| | Kirchstrale 13a 45 dB(A) 34 dB(A) 34,4 dB(A) -10,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

J | KirchstralRe 38 45 dB(A) 32 dB(A) 32,4 dB(A) -12,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

K | Unbebautes Grundstiick 40 dB(A) 32 dB(A) 32,4 dB(A) -7,6 dB(A)
Kirchstral3e (Tuchen-Klobbicke)

L |Muhlenweg 27a 40 dB(A) 34 dB(A) 34,4 dB(A) -5,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

M | Ahornstrale (Flur 2, Flurst. 51/111)35 dB(A) 21 dB(A) 21,3 dB(A) -13,7 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

N | AhornstralBe (Flur 2, Flurst. 57) | 35 dB(A) 21 dB(A) 21,3 dB(A) -13,7 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

O | Schonholzer Dorfstralle 41 45 dB(A) 26 dB(A) 26,3 dB(A) -18,7 dB(A)
(Schoénholz)

) Prognosewert — ganzzahlig gerundeter Wert (n. I8B3 s. /16/, /21/, /28]).
") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — auf eamwhkommastelle gerundeter Wert (s. Kapitel 6).
™) _+“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.

Die nach TA-Larm gultigen nachtlichen Immissionktigerte kénnen durch die Vorbelastung

an allen maRRgeblichen Immissionsorten unterschritterden.

5.2.3 Gesamtbelastung (Nachtbetrieb 22.00-6.00 Uhr)

Die Gesamtbelastung an den Immissionsorten ergibtaais der Zusatz- (WEA 1-5, s. Kapi-
tel 5.2.1) und der Vorbelastung (WEA 6-33 u. Ankadér. 34-37, s. Kapitel 5.2.2).
Die Tabelle 7 zeigt die Ergebnisse der Schallimmomsgprognose nach DIN ISO 9613-2 /2/
unter Anwendung des Interimsverfahrens /16/, /2Z8)/ (90 %-Vertrauensbereichsgrenzen
Lpoo,cesamtbelastung Detailergebnisse sowie die Isophonenkarte deaébelastung (Simulati-

onssoftware WindPRO — Modul Decibel /18/) kbnnemd&hang entnommen werden.
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Tabelle 7:Gesamtbelastung.

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Gesamtbelastung | Gesamtbelastung| Abstand
(nachts) (LpQO,Gesamtbelasturg*) Richtwert™

A |Gratze 4 45 dB(A) 34 dB(A) 34,5 dB(A) -10,5 dB(A)
(Gratze)

B | Gratze 5 65 dB(A) 36 dB(A) 36,6 dB(A) -28,4 dB(A)
(Gratze) (nur tags)

C | DorfstraBe 47f 45 dB(A) 36 dB(A) 36,6 dB(A) -8,4 dB(A)
(Gruntal)

D | Dorstrale 479 45 dB(A) 36 dB(A) 36,5 dB(A) -8,5 dB(A)
(Gruntal)

E | Schonholzer Stral3e 6 45 dB(A) 38 dB(A) 38,6 dB(A) -6,4 dB(A)
(Gruntal)

F | Schonholzer Stral3e 5 45 dB(A) 42 dB(A) 42,6 dB(A) -2,4 dB(A)
(Gruntal)

G | Am Postweg 2 45 dB(A) 38 dB(A) 38,6 dB(A) -6,4 dB(A)
(Gruntal)

H | Beerbaumer Weg 13 45 dB(A) 37 dB(A) 37,4 dB(A) -7,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

| |KirchstralBe 13a 45 dB(A) 37 dB(A) 37,4 dB(A) -7,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

J | KirchstralRe 38 45 dB(A) 37 dB(A) 37,4 dB(A) -7,6 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

K | Unbebautes Grundstiick 40 dB(A) 37 dB(A) 37,4 dB(A) -2,6 dB(A)
Kirchstral3e (Tuchen-Klobbicke)

L |Mihlenweg 27a 40 dB(A) 36 dB(A) 36,3 dB(A) -3,7 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

M | Ahornstra3e (Flur 2, Flurst. 51/111)35 dB(A) 35 dB(A) 35,6 dB(A) +0,6 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

N | AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 57) | 35 dB(A) 35 dB(A) 35,6 dB(A) +0,6 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

O | Schoénholzer DorfstralRe 41 45 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -10,4 dB(A)
(Schoénholz)

) Prognosewert — ganzzahlig gerundeter Wert (n. I8B3 s. /16/, /21/, /28]).

") Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — auf eamwhkommastelle gerundeter Wert (s. Kapitel 6).

™) _+“: Richtwertiiberschreitung, ,-*: Richtwertuntetsreitung.

Die Gesamtbelastung kann die nach TA-Larm gultigéohtlichen Immissionsrichtwerte an

allen Immissionsorten — mit Ausnahme der ImmisssotesiO M und IO N — unterschreiten.

Die Uberschreitung der nachtlichen Richtwerte an bemissionsorten 10 M und 10 N ist

mit 0,6 dB(A) als gering einzustufen und beweghsiamit im Rahmen der zulassungsfahi-

gen Uberschreitung von bis zu 1 dB(A) (s. KapifBlsammenfassung und Bewertung®).

Bericht-Nr.:NO-GT-1018
02.10.2018
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6 Qualitat der schalltechnischen Prognose

Nach Abschnitt A 2.6 der TA-Larm /1/ ist eine Augsazgl. der Prognoseunsicherheit bzw.
der Qualitat der Ergebnisse zu treffen. Die Bestimghder Prognosequalitdt wurde unter Be-
racksichtigung des WKA-Gerauschimmissionserlass ldesles Brandenburg /28/ und der
~Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkralégen (WKA)“ der Bund/L&nder-
Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAIl) /1&ur Sicherstellung der Nicht-
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte (Berechndegoberen 90 %-Vertrauensbereichs-
grenzen |.p90’) durchgefiihrt. Die Gesamtunsicherhedyd) zur Bestimmung der oberen
(90 %-) Vertrauensbereichsgrenzen ist in Anlehramdg28/ (s.a. /12/, /13/, /14/, 115/ u. /19/)

wie folgt zu bestimmen:

\/{i (0, mooe )2}

j=1

Oges = m
> 10%
i=1
wobei
or=0,5dB Unsicherheit der Schallleistungspegelessang. Standardwert
bei Vermessungen nach FGW-Richtlinie /4/ bzw. DIN{@0-11
18/
Op Unsicherheit durch SerienstreuurgStandardabweichung)(bei
einer Mehrfachvermessung des Schalleistungspeg€lsl()
= 1,2dB bei einer Einfachvermessung des Schallleistuegp
Oprog = 1 dB Unsicherheit desghrosemodells

g, = \/(aé +02 +a?, ) Unsicherheit der Teilimmissionspege} )

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
Meteorologische Dienstleistungen GbR 02.10.2018



Schallimmissionsgutachten fir die Windenergieantag® Standort ,Grintal” Seite 30 von 125

Mit Hilfe der Unsicherheit der Teilimmissionspediann fiir jede einzelne Windenergieanlage
die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognastimiémmission (mit einem Vertrauens-
bereichswert von 90 %) durch einen Zuschlag abgezciwerden, der folgendermal3en

berechnet wird:

AL =klb, ; k= 1,28 fur 90-Perzentil)

Die obere 90 %-Vertrauensbereichsgrenizgsd) des prognostizierten Gesamtimmissions-

pegels [,) berechnet sich wie folgt:

Loeo =L, +klo,, (k= 1,28 fur 90-Perzentil)

Der Richtwert nach TA-Larm gilt als eingehaltennwdolgendes Kriterium erfullt ist:

L, 00 < IRW, mit IRW. Immissionsrichtwert.

Zur Berechnung der 90 %-Vertrauensbereichsgrenater Beriicksichtigung der Teilimmis-
sionspegel wurde seitens der Genehmigungsbehoftle Btandenburg — Referat T22) ein
(Excel-)Berechnungstool zur Verfigung gestellt. Brgsprechenden Detailergebnisse fir die

jeweiligen Immissionsorte sind dem Anhang zu entman
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Anhang

Lageplan

Liste der Vorbelastungsanlagen

Berechnung der 90 %-Vertrauensbereichsgrenzen
Ubersicht Immissionsorte

Schallemission Enercon E-138 EP3 — 3,5 MW
Schallemission Enercon E-82 — 2 MW

Bewertung tieffrequenter Gerauschanteile am smansort 10 F

Zusatzbelastung — Nachtbetrieb (IsophonenkaHeaupt- u. Detailergebnisse, Annahmen/
Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

Vorbelastung — Nachtbetrieb (Isophonenkarten, gttau. Detailergebnisse, Annahmen/
Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)

Gesamtbelastung — Nachtbetrieb (Isophonenkartaupt- u. Detailergebnisse, Annahmen/
Oktavband-Schallleistungspegel WindPRO — Decibel)
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Lageplan
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Liste der Vorbelastungsanlagen

Zu beriicksichtigende Vorbelastungsanlagen im Bereés Landkreises Barnith.

Vorhelastung VKA - Windeignungsgebiet Bregdin

PR
Fepower
PIEESA Repomer
P Repomer
PR Repomer
Servion 3

Stand B2

[ T GonNi. | Naven Leistung | Rectswert | Hochwert | & o5 WA
LD Bl | egy | St Hone ) |RPIM | iy | ETRsse | ETRS8E) | L 0 G000 LD Prognose
Repower WDTT i Bebh | GU0E 50| 50 7 och Vern.

Reponer WDTT in Beieh | G020 o] 5061 7 o Ve, 7
Repower MDIT i Betieh | 613003 682 05 7 fach Verm. s
Repower WDTT inBebieh | G001 6| 5 7 o Vern 0
Repowsr WDTT in Beish | G030 00| 688 7 fach Ve, 10
Reponer WOTT in Beieh | G001 0| 5069 7 foch Vern, 1
077 in Betrieh 03003 ), 497 5,346,388 1 Hach Verm. 2

ot nBeicy | G003 5| 5063 T oo Vern [

ot nBeicy | G175 1| 5008 T o Ve "

ot n Boib_|_GIIMS M5 | 5885% T foch Vern, 3

M 140 wor Inbetr. 05317 il At ), 430 5,846,110 0 2 3. |Garanfiewert 16

) Nach Ricksprache mit der zustandigen Genehmigehgste (LfU Brandenburg — Referat T22) wurde zdis#itnoch eine in Griuntal
bekannte Warmepumpe (Anlagen-Nr. 8¢ = 63 dB(A), UTM-Koordinaten Rechtswert/Hochwert:44180 / 5.844.666, Emissionshohe:
2 m U. G.) als Vorbelastungsanlage berticksichtigt.

Zu beriicksichtigende Vorbelastungsanlagen im Berées Landkreises Markisch-Oderlaiid.
Vorbelastung Heckelberg-Brunow (WEG 13) und Kruge-Gersdorf (WEG 18)

Anl.-

Genshm.-

NF. Mr. Ost Mord Anlagentyp HH Tyowa | Lwe
WHA G05803 3420348 RT0487 REpower MD 77 85 058 | 1033
WEA2 GO5R03 3420872 R7050f REpower MO 77 85 058 | 1033
WEA3 GO5E03 3421511 RT0502 REpawer MO 77 85 058 | 1033
WHASL GO5203 3422022 RT0508 REpower MD 77 85 058 | 1033
WHAS GO5803 22447 F70507 REpower MD 77 85 058 | 1033
WEAS GO5803 3422652 F70503 REpower MD 77 85 058 1033
WEAT G035 22706 R70504 REpower MD 77 85 058 | 1033
WEAB G05803 3422760 R70503 REpower MD 77 85 058 | 1033
WHAS GOTI0E 3423056 V25670 Yestas VAD 78 088 | 1018
WEA 1D | GO7106 3422982 V25672 Vestas V8D 78 074 | 1023
WKA 11 [ GO7108 3423355 V75673 Viestas V80 78 074 | 1023
WEA12 | GO7106 M8 V25671 Vestas V80 78 063 | 1016
WHA 13 | GOs0OT 3423776 WHKA 1821972 Encrcon E-82 | 78 1584 | 1040
WEA14 | GOsNT 3423632 WEA2821973 Enercon E82| T8 184 | 1040
WHA 15 Tacke 3422448 GEB112028 Tacke TW 800 &0 053 | 1018
WHKA 16 | GO2218 3420308 Senvion 3.4M140 130+15 184 | 1040
WHEA 1 GO4E1T 3420513 Senvion 3.6M140 132415 184 | 880

i Kruge 3424500 Biogas BHKW 2 - | 1000

Kruge

3424553

Echweinemasianiage

Breydin

7

T

) Die dargestellte WKA 1-17 entspricht in der Pragmden WEA Nr. 17-33. Den 0.g. Biogas- bzw. Schmeistanlagen in Kruge wurden
die Anlagen-Nr. 34 u. 35 in der Prognose zugewiesiach Riicksprache mit der zustéandigen Genehmifpehgsde (LfU Brandenburg —
Referat T23) wurde zusatzlich noch eine BiogasaiBigKW im Ortsteil Beerbaum (Anlagen-Nr. 36y, = 100 dB(A), UTM-Koordinaten

Rechtswert/Hochwert: 418.155 / 5.843.070, Emiss$idhe: 2 m . G.) als Vorbelastungsanlage berlictigich
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Oktavspektren )

WHA 1 -8 in Heckelberg und WKA 1 — 10/ in Breydin; RePower MDTT Mittelung aus 2 Messungen fiir

Summenpegel 103,3 dB(A)

F [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 875 94,8 %.7 975 96,2 931 90,3 844
WA 9 - 12; Vestas V80 fiir Summenpegel 104,0 dB(A); Achtung Unterschied zum genehmigten
Summenschallpegel durch Abzug oder Aufschlag ausgleichen

F [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 855 926 912 989 a7 954 89,7 LA
WHA 1T; Senvion 3.6 M140 Mode 1740 KW (durch Referenzspektrum ermittelt fiir 38 dB(A))

F [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] i 86.1 903 925 92.0 90,0 86,0 62,0
WA 11 Breydin; Senvion 3.6 M140 Mode (Herstellerangabe fiir Summenpegel 104 dB(A))

F [Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa [dB] 864 922 s 96,3 975 976 96,1 855

WA, Tacke Referenzspektrum laut WKA- Erass 2017 verwenden

Fiir WKA Enercon E-82 bitte selbst Oktavspektrum aus Vermessung heraussuchen und an
Summenpegel 104,0 dB(A) anpassen

Bei anderen gewerblichen bzw. landwirtschaftichen Vorbelastungsanlagen kann der
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz eingefragen werden.

™ Fir die Anpassung des Oktavbandspektrums der AnageTyp Enercon E-82 wurde einer 3fach-Vermesgsngusammenfassung
fur die Nabenh6he 78 m im Anhang) angesetzt. DiaitHung des Oktavbandspektrums fur die Anlage viyp Tacke TW 600 sowie

Senvion 3.4 M140 (WKA 16) wurde auf Basis des Rafespektrums nach /28/ vorgenommen.
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Berechnung der 90 %-Vertrauensbereichsgrenzen

ook

Prognosequalitat: MLUL-VWKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)

Sigma Sigma

" Teilpegel

Spalt=1 [=] Spaite? =] Spalted [=] Spaltes % E.|:nall?:_i.';5ﬂ-I =15patt=T+1
] per MDTT 058 i 14.2
7 REpower MDTT 0.58 i 14.52
8 BEpower MDTT 058 13.53
] REpower MDTT 0.58 11.77
10 BEpower MOTT 0.58 11.17
11 REpower MDTT 0.58 11.32
12 BEpower MDTT 058 10.2
13 BEpower MDTT 058 .74
14 REpower MDTT 0.58 935
15 BEpower MDTT 058 8.4
16 Senvion JEM 40 0.00 13.26
17 BEpowsr MDTT 0.58 1586
18 REpower MDTT 0.58 14.28
19 REpowsr MDTT 0.58 12.71
20 BEpower MDTT 0.58 11.75
4] REpower MDTT 0.58 10.57
e BEpower MDTT 058 10.31
23 REpower MDTT 0.58 10.5
24 BEpower MDTT 0.58 10.84
25 Wastas VED 0.65 6.8
P} Yestss VB 0.74 7.82
T Yestas VBO 0.74 7.08
pi:} Vastas VED 0.68 1.21 6.15
ez Enemon EEZ 1.54 208 B.52
30 Eneron E82 1.54 208 6.88
3 Tacke TW &00 0.63 1.18 T8
iz Senvion 3 44140 1.54 2.08 15.7
k] Senvion 1AM 40 1.54 208 877
34 Biogas BHKW 1.0 -2.54
35 Chwsinemastanlags -8.11
B Biogas BHOW 2211
a7 Warmepum pe -17.05

Kt K Cmet Lr, 80
27.53 28 0 ‘ 0 ‘ 0 28.46
Zusatzbelastung (Nachtbetrieb BM 0 SWEA 1-5
mmissionspunkt IF: A
Empfungskoefizient Co [dB]: o
Sigma Sigma i
Mr. Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i i

Spalt=1 [=] Spalta? = =1 Spalte: [=] Spalted [=] Spalt=h % E.|:nall?:_i.';5ﬂ-I =15patt=T+1
1 3518 Enemon E128 EP2 0.00 1.00 21.55
4
3
4
5

Lr, 80
32.54 3383
L Sigma
Sstung 27.53 0.38
=3 Zstung 3234 0.43
34.04
34.00
3450 .39
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Proqnoseuualltat MLUL - WKA-Frlass neu {Stand 18.12.2017)

Jiloggar Eranse T
_muf_[aﬂum Iﬂﬂnmnf_tuem WEA §-37
lmmissionspunkt B
_hﬂmm_ﬁammmmﬂﬂdﬂ' it}
A [ ] L]
- Sigma Sigma IEJ.L{RQEJ.
Nr. Entfernung D [m] Anlzgentyp Anlage muu%
| Spattet [=] Spaltel [=1 Spaite? [=] Spatted [3] Spaitel Spahe& ESpah:am
[l 8 5084 BEpower MOTT 058 | 18
7 4574 BEpower MDTT 0.58 1.18 '4 aa
] z E350  REpower MOTT 058 1,16 1372
] E157  REpower MDTT 0.58 1.18 11.54
E 1l 8482 REpoasr MDTT 0EE 118 1.3
11 £413 REpower MDTT 058 1.18 114
] 2 6567 REpower MDTT 0.58 196 10,31
13 7230 BEpower MDTT 058 1,18 9.81
] 4 7408  REpower MDTT 058 1.18 48
] 15 7258 REpower MDTT 0.58 1.18 85
[l 18 2844 Senvion 36M 10 o0 1.00 12.48
] 1 4481 REpower MDTT 0.58 1.18 18.01
] 18 5071 REpower MDTT 0EE 1.18 14.44
&) 5770 BEpower MOTT 0.58 1.18 1278
E pi] 82311 BEpower MDTT 0EE 1.18 1178
2i 6818 REpoaer MDTT 058 1.18 10.99
i = 8823 REpower MDTT 058 1.36 10.35
f] 6ET0  REpomer MOT7 058 1,18 10.43
[l 4 8828 REpower MDTT 058 1.18 1058
25 TOBT  Mestzs VED 0.89 1.21 6.7
1 % 6853 \Vestzs VBD 074 1.24 TE5
7 7221 Westzs VB0 074 1.24 R
E 28 T42E Westzs VBD 0Es 121 03
p] 7767 Encmon E82 1.84 2.09 a.38
1 0 7802 Encmop EEZ 184 208 67
i £434  Tacke TWEDD 063 1,18 764
[l W] 4288 Senyign 3 M0 184 2.0 1562
| k) 4553 Senvion 3.6M 140 1.84 2.09 &7
[l 4 202 Hingas EI-I(W (] 1.00 303
] ] 8681 0.00 1.00 521
] k5] 222E  Bingas BHKW 000 1.00 20.81
1 a7 2084  WWErmepumpe 0.00 1.00 -t5.21
| IS%’“ s’ £.33
| Hgmg E-!"E" ;E' Q!;l
Lr KL Hi Cmet
27.24 id 0 | 0 | 2
(Zusatzbelastung (Hachtbetrieh BM O el 1-5
|lmmissionspunkt IF: B
et Dampfungskoafiant Co [dB: Q2
Sigma Sigma
Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i
I Spalﬂ% =] Spalt=Z g [x] GSpsited  [] Spated [=] Spaited %j Spc.'neﬁ [rlspst=T>]
1 3081 Ensron E138 EP3 .00 1.00 2182
[l z 2828 Enzmon E1IEEFR 0.00 1.00 »®03
3 2212 Eneron 138 EF2 0.00 1.00 2781
1 4 B2 |Engmgn E-138 EF3 0.00 1.00 B9
[| 5 1585 Enemon E138 EF3 0.09 1.00 W75
| pams o 0.51
Lr Kt Ki Cmet Lr,30
G 38 ] I [ [ o T
L Sigms
[ 7724 0.33
3535 051
| iE 28
d 5 .44
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~g e Gt

Prognosequalitat: MLUL-WHKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)

WWEA §-37
C
]
Sigma Sigma Ieilpegel
Sesitz1 ] Spate? [] Sesited =] Spsites % Spajlrfnfj [F1sestt=T+]
3] BEpowsr MDTT 0.58 1.16 11.35
T BEpower MDTT 0.58 6 11.28
B BEpower MDTT 0.58 A6 10.65
] BEpower MDTT 0.58 6 818
10 BEpower MDTT 0.58 A6 8.59
11 0.58 A6 8.55
12 0.58 6 T.7TH
13 0.58 A6 .28
14 0.58 1.16 7.1
15 0.58 1.16 T.08
L] 0.0 1.00 8T
17 0.58 A6 12.02
i8 0.58 6 10.89
13 0.58 A6 9.83
20 0.58 A6 .75
21 0.58 6 809
2 0.58 A6 T.54
23 0.58 6 T.83
24 BZE 0.58 A6 7.59
25 EB17  Vestas WBD 0.88 1.21 3.5
il BTE2 Yestzs WED 0.74 1.24 431
27 9127 Yestzs WED 0.74 1.24 .69
28 818D Vestas WBD 0.88 1.21 25
s 9540  Epsmon B2 1.84 2.08 328
k1] 9408 Enemon EEZ 1.84 2.09 343
ai 8218 Tacke TW 600 0.83 1.18 4 05
32 G0E0 Senyion 34 140 1.84 209 10L63
3 ©27T5 Senvion 3.GM 140 1.84 2.08 4.2
34 10280  Biogas BHKW 0.00 1.00 -T.77|
L) 103355chweinemastanlage)  0.00 ] 1292
i) 4243  Biogas BHKW 0.00 00 11.28
a7 70 Wirmepumpe 0.00 00 17.53
Foree oo |
Summe aus Talpegdn der
!llﬂIE i —=t [." far] sl
Lr Kt K Cmet Lr, S0
24.24 24 0 | 0 | 0 24.40

Zusatzbelastung (Nachtbetrieb BM 0 2wWEL 1-5
Immissienspunkt IP: C
Smpfun; ffizient Co [dB]: o

Sigma Sigma Ieilpegel

HMr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage Iul.ni% Lp.j
Spaitzt ] Spalta? 1 Sestte?  [] Sesited ] Spsites Spalted []Spsite =]
1 2324 Enemon E-138 EF2 0.00 1.00 703
Z 1852 Eperon E-128 EP3 0.00 1.00 z
3 2028 Eperon E-128 EF2 0.00 1.00 it
4 1717 Enemon E138EF3 | 0.00 1.00 q
5 2020 Epercon E-128 EF2 0.00 1.00 250
Fams . 045 |
Summe zus Talpegen der
Zusstzbelbstung, gerundet
Lr Kt Ki Cmet Lr S0
5.04 36 [ I 0 I 0 36.55
Fusammenfassung
L Sigma
SStUng 24.24 0.3
Z3 sstung 36.04 0.48
35.32
36.00
36.56 0.43
MeteoServ — Ingenieurbiro fir Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Prognosequalitat: MLUL WKA Erlass neu (Stand 18.12.2017)

ok G

WEA 637
(0]
o
Sigma Sigma Ieilpegel
D [m Anlage i i
Spaltz Spslts2 Spslte? [=] Spalited [] Sesitet % Spa]I?&E\] 15est=T+1
G 8474 BEpower MDTT 0.58 1.16 11.28
T 6508 REpower MDTT 0.58 1 11.21
(] 6823  EEpowsr MDTT 0.58 10,58
] 7614 REpower MDTT 0.58 9.12
10 7953 REpower MDTT 0.58 8.53
11 7870 BEpower MDTT 058 8.5
12 8453 REpowsr MDTT 0.58 1.6
13 E768 REpower MDTT 0.58 1.21
14 8837 REpower MDTT 0.58 7.1
15 5587 REpower MDTT 0.58 7.02
16 5240 Senvien 18M140 0.00 8.62
1T G148 REpowsr MDTT 058 11.85
18 G500 REpower MDTT 0.58 10083
19 7362 REpower MDTT 0.58 8,57
20 TEES REpower MDTT 0.58 8.69
21 8254 REpower MDTT 0.58 803
iz 8525 REpowsr MDTT 0.58 T.58
23 8512 REpower MDTT 0.58 T.58
24 8558 REpower MDTT 0.58 T.54
25 8849 Westzs VED 0.68 3.45
26 BTE3 Westzs VED 074 2 4 25
27 2158 Vestas VBD 0.74 1.24 3.64
28 2211 Westzs VED 0.68 1.21 2 .85
] 49572 Ensmon B2 1.84 2.08 323
0] 9440  Eneron E82 1.54 2.08 344
31 8248  Tacke TW 80D 0.63 1.18 4
z 6120 Senvipn 3 44140 1.84 2.08 10 56
33 6305 Senvion 3 6M 140 1.84 2.08 413
34 10313 Biogas BHKW 0.0 1.00 -T.80
35 10268 Schweinemastanlage| 0.00 1.00 -12.01
i 4255  Biogas BHOW 0.0 1.00 113
a7 Warmspumpe 0.00 1.00 74 .51
El;rra s 0.80
Vorbelsstung, gerunds
Lr Ki Ki Cmet Lr 50
26,54 7 0 | 0 ‘ i 2776
Zusatzbelastung (Nachtbetrieb BM 0 swEA 1-5
Immissionspunkt IF: ]
ySmpfun: fiizient Go [4B]: 0]
Sigma Sigma Teilpegel
Hr. Entfernung D [m zilpe i
Spaitz o] Spaltz=2 E 1 Spsttz2 [>] Spaltzd [>] Spahtzf [ S ']Ig-i] EAEER
1 2355 Epemon E-138 EP2 0.0 1.00 0
Z 1887 Epemon E-138 EP2 0.0 1.00 KL
3 2075 Enemon E-138 EP2 0.00 1.00 28.35
4 1754 Epemon E-138 EP2 0.0 1.00 30,28
5 2057 Epemon E-138 EP2 0.0 1.00 2546
| 0.46
ZusazbeEstung, gerundst
Lr Ki Ki Cmet Lr,80
EERE] G [} I 0 I [ 36.59
Fusammenfassung
L Sigma
astung 26.84 0.60
=3 Sstung 35,83 0.45
15,34
35.00
] 0.42
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Proqnoseuualltat MLUL-WHKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)

Sigma Sigma Ieilpegel
Nr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage Ieﬂm% L.
Spsit=t ] Spaitz? =1 Spsit=2  [] Spaited ] Spahtes Spaited [F]Spsit=T+]
i] 0.58 11.68

[ BZT4 BEpower MOTT 18 s
T 6323 REpower MOTT 0.58 [i] 11.59
8 6528 BEpower MDTT 0.58 L] 10,87
] T416 BEpower MDTT 0.58 8 9,47
10 TeT BEpower MDTT 0.58 i} 88T
1 7783 BEpower MOT7 0.58 18 £.82
iz B2ET BEpower MOTT 0.58 ] B.01
13 BETT BEpower MDTT 0.58 i} 7.5
14 85633 BEpower MDTT 0.58 18 T.42
15 8588 BEpower MOTT 0.58 .18 7.33
jLi} 5071 Senvion 2810 0.00 .00 5.08
i7 BOBE REpower MOTT 0.58 .18 12.2
i8 GB82T BEpower MDTT 0.58 L] 11.17
19 ez BEpower MDTT 0.58 L] 9.9
20 T6E3 BEpower MDTT 0.58 L] ]
21 2078 REpower MOTT 0.58 [i] 8.32
e 8345 BEpower MODTT 0.58 L] T.58
23 E389 BEpower MDTT 0.58 L] T.85
24 8387 BEpower MOTT 0.58 [i] T8
258 8504 Vestzs VED 0.69 1.21 iam
il 8540 Yestas VED 0.74 1.24 4.5
pri e Vestzs VED 0.74 1.24 18T
28 2060 Yestas VB0 0.68 1.21 3.1
e 2424 Enemon E-B2 184 209 347
30 ] Enemcon E-B2 B4 209 367
31 8104 Tacks TW 00 0.63 1.18 4 25
2 B8BT Senvion 3 44140 24 209 0.87
33 G157 Senvion 3 6M 40 B4 209 4.47
4 10148 Biogzs BHEW 0.0 L] -T.4
5 10200 Schweinemastanlage.  0.00 00 1255
kli] 4215 Biggas BHEW 0.00 1.00 11.5
a7 305 Wirmepumpe 0.00 o] 473
ki;rra‘ - 0.26 |
Summe sus Talipegein dar
|n[ha --t E_-| e e
Lr Kt K Lmet Lr 30
23.40 22 0 ‘ 0 | 0 23.34

E
Cio [dB]: o

Sigma Sigma I'E.i.l.ﬂiﬂf.l.

Mr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage IE.LLD:E%
Spsltet [=] Spalte? =] S-palta!- El Spalted [] Spaltes Spalt ElSp;IPEl
L 2084 Enemon E-138 E 0.00 1.00
pd 1813 Enemon E-138 EF’S 0.00 1.00 3 1_3
3 1815 Enemron E138 EP2 0.0 1.00 5 2
4 1510 Enemon E-128 EP2 0.00 1.00
] 1834 Eneron E-138 EF2 0.00 1.00 izl
| S 048 |
Summe sus Talpegen der
Zussizbestung, gernyndet
Lr Kt Ki Cmet Lr 50
3741 ar [ I 0 I 0 3760
Fusammenfassung
L Sigma
sstung 23.40 0.26
=3 sstung T4 0.48
AT.58
3800
3857 0.43
MeteoServ — Ingenieurbdiro fur Bericht-Nr.:NO-GT-1018
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Prognosequalitat: MLUL WKA -Frlass neu (Stand 18.12.2017)

Singearnk Sordnial”

lLQLtL&Iﬂstu.un !Hﬂ;:.h.the_tu&h] WER 6-37
F
J=- 3 Co [dB]: 0

Sigma Sigma Igj_l_u;e,u_g_L
O [m Anlagentyp Anlage i
Spaltz Spalte2 =1 Spaite?  [] Spaited (] Sesitet % E-palt E|5p=lt=-E|

3] 5815 BEpower MOTT 0.58 1. 2.5
T 5818 BEpgwer MOTT 0.58 12.45
8 6200 BEpower MOTT 0.58 11.85
] Ba7T8 BEpower MDTT 0.58 10.28
10 1326 REpower MODTT 0.58 .64
11 T3T1 BEpgwer MOTT 0.58 8.55
z 7833 BEpower MOTT 0.58 574

3 8154 BEpower MOTT 0.58 2
4 28178 BEpower MDTT 0.58 8.16
5 8250 BEpgwer MOTT 0.58 8.04
& 4710 Senvion 36140 0.00 10.09
T 5633 REpower MODTT 0.58 13.09
2 6152 BEpgwer MOTT 0.58 11.85
] BT85 BEpower MDTT 0.58 10.65
20 7295 BEpower MDTT 058 8.89
z TES BEpower MDTT 0.58 8.99
22 7838 BEpgwer MOTT 0.58 8.56
Z TETE BEpower MDTT 0.58 248
24 8043 BEpower MOTT 0.58 8.38
25 8351 Westzs WED 0.89 4.1
i) 2124 Vestzs WED 0.74 5.06

27 8701 Westzs WED 0.74 4.4
] 8725 Westzz WED 083 3.66

el B095 Epsmon E82 1.84 4
0 2988 Epewon B2 1.84 4.18
31 1788 Tacke TW 600 0.82 4.85
iz 5706 Senvion 3 44140 1.84 11.56
33 5835 Senvion 3. 6M 140 1.84 5.24
4 5772 Biogas BHOW 0.00 £.37
k1] 8825 Schweinemastanlage: 0.00 -11.51
k] 4136 Biogas BHHOW 0.00 11.81
aT 205 WSrmepisnm e 0.00 -5 85
ki;rra‘ . 0.27 |
Summe sus Taipegsn dar
orbelastung, gerundst

Lr Kt Ki Cmet Lr, 80

24.07 24 0 | 0 | 1] 24.34

?.u.aﬂt:hﬂaslumtﬂa;hlhﬂl@ﬂ!ﬂﬂewats

F
Co [dB]: o
Sigma Sigma Ieilpegel
Hr. Entfernung O [m] &nlagentyp Anlage RLLRE Lpj
Spattel =] Spalt=2 = E.palta! E| Spaltzd [=] Spaltef Spaht=f [=]Spatt=T+]
1 1458 Enemon E128E 0.00 1.00 3205
z 1013 Eneron E-128 EF"E- 0.00 1.00 36.25
3 1252 Enemon E-128 EP2 0.00 1.00 34.01
4 1008 Ensmon E1IEEFE 0.00 1.00 828
5 1388 Enemon E128 EF3 0.00 1.00 3289
Fams s 048 |
Summe gus Talpegeln dear
Zusaizbebstung, gerundet
Lr Kt Ki Cmet Lr 50
3162 4z [1] [ 0 I 1] 42.61
Fusammenfassung
L Sigma
zstung 2407 0.27
s azielzEsiung 41.62 048
41.70
4200
AT60 Ta7
MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Prognosequalitat: MLUL WHKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)
NMorbelastung (Hachtbetrieb): WER 6-37
P . G
]
Sigma Sigma Teilpegel
1 Spait=1 =] Spalte2 1 Spalel Spalted [=] Spalted % SpaJI?—:anJ FSpait=T+1
] g 6317 BEpower MDT7 0.58 1.16 116
I 7 8275 BEpower MDTT 0.58 1.16 11.47
] 8 BETE BEpower MDTT 0.58 & 10.87
] 7460 REpower MDTT 0.58 & 2,39
1 0 T804 BEpower MDTT 0.58 6 878
] 7837 BEpower MDT7 0.58 16 873
H B33 REpower MDTT 0.58 16 782
1 3 82T BEpower MDTT 0.58 & 7.43
] 4 BET1 BEpower MDT7 0.58 & 7.36
I 5 §T33 BEpower MDTT 0.58 A6 7%
6 5140 Senvion 3 6M 140 0.00 1.00 £.59
1 7 6058 BEpower MDTT 0.58 116 1215
] ) 6593 BEpower MDT7 0.58 & 11.04
3 7241 BEpower MDTT 0.58 & 278
1 ] TT45 BEpower MDTT 0.58 6 885
] 21 B141 BEpower MDT7 0.58 16 8.22
I fe] 5402 BEpower MDTT 0.58 & 779
] 22 2474 BEpower MDTT 0.58 & 775
24 B4T1 REpower MDTT 0.58 A6 768
1 25 BT Yestas VB0 063 A 188
] 2 8725 Yestas VB0 0.74 1.24 436
7 9101 Vestas VED 0.74 1.24 173
1 28 9140 Yestas VB0 068 1.3 287
] =] 9505 Enemon E82 1.84 2,08 334
I £ 5386 Enemon E82 24 208 152
] &Y 8183 Tacks TW 600 0.63 118 4.1
2 G080 Senvion 3 4140 &4 2.08 10.85
1 £k B218 Senvion 3 BM 140 24 208 428
] 4 10213 Biogas BHHW 0.00 1.00 753
35 10287 Schweinemastaniage  0.00 00 1274
1 el 4145 Biogas BHHW 0.00 00 057
] 7 412 Warms, 0.00 1.00 a2
| Ei;rra . 0.76 |
| !I"ﬂ[ha 3 —=t g, g e
Lr Kt Ki Cmet Lr, 8
22.23 22 0 | 0 | 0 23.34
Zusatzbelastung (Hachtbetrieb BM 0 swEa 1-5
mmissignspunkt IP: G
Sigma Sigma
Mr. Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i i
1 Spalt=1 =] Spaltz2 - =1  Seaitz2 [2] Spshted 2] Spaltet % SpaJI?—:l'lan 1Seait=T=1
] [ 1585 Enemon E138 EF3 0.00 1.00 2887
I 2 1542 Eneron E138 EF2 0.00 1.00 3172
2 752 Eneron E128 EF2 0.00 1.00 30.04
| 4 1517 Eneron E-138 EP3 0.00 i.00
] 5 1866 Eneron E138 EF2 0.00 1.00
] | S 045 |
j Zusatzbestung gerundst
Lr Kt Hi Cmet Lr.30
3158 28 0 I 0 0 28.53
i Fusammenfassung
] L Sigma
] sstung 2323 0.26
I saizbelzsiung IT.58 0.48
774
I 35.00
] 3B.57 0.45
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Prognosequalitat: MLUL VWKA-Frlass neu (Stand 18.12.2017)

WER 6-37
H
o
Sigma Sigma Ig_i_l_pgug_l_
Mr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage
Spsltzt [ Spalt=2 1 Spaitz? [] Spalt=d (=] Spnlt % Sp:.lt ElSpnltnEl
i 3] 2487 BEpower MDTT 0.58 18
i T 2428 BEpower MDTT 0.58 1.8
I g 2774 BEpower MDTT 0.58 ]
1 ] AET4 BEpower MDTT 0.58 L]
1 10 88T BEpower MDTT 0.58 16
1 11 38591 BEpowsr MDTT 0.58 1.18
1 12 4407 BEpowsr MDTT 0.58 .18 G
1 13 4BET BEpowsr MDTT 0.58 L] 5.41
1 T4 4819 BEpowsr MDTT 0.58 L] 15.08
1 15 4835 BEpower MDTT 0.58 1.18 15.05
i 16 64 Senvion 38140 0.00 1.00 LTy
i 17 2085 BEpower MDTT 0.58 1.18 1
i 18 2615 BEpower MDTT 0.58 [3]
i LE] ] BEpower MDTT 0.58 [i]
1 20 arri BEpower MDTT 0.58 1.18
1 z 41BE EEpower MDTT 0.58 8
1 2 4445 BEpowsr MDTT 0.58 L]
1 23 4445 BEpowsr MDTT 0.58 L]
1 24 4457 BEpowsr MDTT 0.58 .18
1 25 4504 Yestaz VBD 0.69 1.21
1 26 4750 Yestaz VBD 0.74 t.24
1 i B1ET Yestas VED 0.74 t.24
1 28 5180 Yestas VED 0.69 1.21
1 5 BBEZ Encrpon E-82 1.84 2.08
i 30 5456 Epecon E82 1.54 2.08
i 31 4256 Tacks TW S00 0.63 1.18
i 32 252 Senvion 3 44140 1.54 2.08
i 33 2308 Senvion 28140 1.54 2.08
i 24 5235 Biogas BHKW 0.00 1.00
il ] 6250 Schweinemastaniags 0.00 1.00
i 35 2084 Biogas B HIKW 0.00 00
i 3T 4116 WSrmepumnpe 0.00 1.00
] Er;rra s 0.34 |
Summe sus Talpegen der
| orbslzstung, serungs
Lr Kt Hi Cmet Lr, 30
2445 24 1] ‘ ] | 1] 34.44

-MMIMMLL&EBMOQWEM 5

H
Co [dB]: 1]
1 Sigma Sigma Teilpegel
i Hr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage Iau.ui% Lp.j
| Spaltel [=] Spalt=2 [1 Spaltz?  [] Spalted [] Spshtes Spaltef [Spsit=T=]
_ 1 28T Enemon E-128 EF2 0.00 1.00 22.51
] 2 2116 Enemon E-128 EF2 0.00 1.00 2348
3 2568 Enemon E-128 EF2 0.00 1.00 25.83
| 4 2584 Enemron E-138 EF2 0.00 1.00
1 ] 2174 Eneron E-138 EF2 0.00 1.00
| F»;rra = 0.4
Summe sus Taipegen der
i Zusstzbebstung, gerundet
Lr Kt Hi Cmet Lr 30
24T 3z [i] [ 0 [ 0 AR
: Fusammenfassung
] L Sigma
1 s=tung 34 45 0.34
1 saizbelsstung 3247 0.49
| 36.58
1 37.00
I 3796 028
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Prognosequalitat: MLUL-WKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)

Sigma Sigma I'E.i.LD:E.Dﬂ

Hr. Entfernung O [m] Anlagentyp &nlage
Spaite! 7] Spalte? 1 Spsits? E| Spalted [=] Spall: % 5p=|t F1spsite T
[i] 2481 BEpower MDTT 0.58 ] 23.22
T Z524 BEpower MDTT 0.58 1 Z2E2
8 2813 BEpower MDTT 0.58 21.88
8 3602 BEpower MDTT 0.58 18.71
1] 3543 BEpower MOTT 0.58 iT6
3876 BEpower MDTT 0.58 175
2 4452 REpower MDTT 0.58 16.09
] 4784 BEpower MDTT 0.58 15.24
4 4527 BEpower MDTT 0.58 15.07
5 4875 REpower MDTT 0.58 14.95
Li] 385 Senvion 3. 64140 0.0 24.54
T 2304 REpower MDTT 0.58 2397
] 21T BEpower MDTT 0.58 21.81
] 3383 BEppwer MDTT 0.58 135.43
20 3805 BEpower MDTT 0.58 17.72
2 4258 BEpower MDTT 0.58 18.53
2 4544 BEpowsr MOTT 0.58 15.83
23 4550 BEpower MDTT 0.58 . 15.71
24 4582 BEpower MDTT 0.58 (] 15.45
25 5004 Westas VED 088 1.21 11.61
28 5028 Westss VB0 074 1.24 12.24
a7 5403 Vestas VB 0.7T4 .24 11.25
28 5390 Westas VED 0.68 .21 10.58
] 5768 Enemon E-82 1.84 208 10.8
0 5635 Enewxon EBZ 1.84 208
3 4501 Tacke TW 800 0.83 1.18
3z 2551 Senvipn 3 #4140 1.84 208
33 2581 Senvion 3 64140 1.84 208
4 G38T Biogas BHKW 0.00 ]
a5 B435 Schweinemastanlags 00D O
i) 2513 Biogss B HKOW 0.00 ]
a7 4042 MY Srmepwm pe 0.00 ]
kyl;l‘fi LE 0.3z |
Summe aus Teilpegan dear
!I'Q[E 3= t g, Qe e
Lr Kt i Cmet Lr, 30
33.57 34 0 | 0 | 0 34.41

o
Sigma Sigma IEi.I.u:Eu:EJ.
HNr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage IeJ.Lnﬂi.e:l
Spaitet ] Spaltz2 =1  Spslte? [] Spslted [x] Spalt=f E-pqlt 1Spslt=T=]1
1 3045 Enemron E-138 EF3 0.0 1.00 T8
Z 2852 Eneron E-138 EP2 0.0 1.00 44 BT
3 2318 Enemon E-138 EF3 0.00 1.00 27.06
4 2400 Enemron E-138 EF3 0.0 1.00 28.85
5 2008 Enemron E-138 EP3 0.0 1.00 ZB.T4
pams, 5 048 |
Summe sus Talpegaln dar
Zusaizbebstung, gerundst
Lr Kt Ki Cmet Lr 50
4351 24 [1] I [1] I a 34 82
Fusammenfassung

L Sigma

Z=tung 3357 032

salzbelastung e 0.4E

35.55
a7.00
3737 0.29
MeteoServ — Ingenieurbiro fir Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Prognosequalitat: MLUL-WKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)

Ak “Eromse

WEA §-37
-
]
Sigma Sigma Teilpegel
Hr. Entfernung O [m] Anlagentyp Anlage i j
Spsitet 2] Spalte2 1 Sesite? [=] Sesited (] Sesiteb % Spalliglf'] Fcesit=Tx]
G o] BEpower MDTT 0.58 1.18 2218
T 2843 BEpower MDTT 0.58 18 21.54
8 38T REpower MDTT 0.58 18 20.64
] I5ZT BEpower MDTT 0.58 18 17.58
o 4181 BEpower MDTT 0.58 18 16.87
4255 BEpower MDTT 0.58 18 16.65
Z 4554 BEpower MDTT 0.58 18 15.45
3 B15 REpower MDTT 0.58 .18 14.58
4 1) el BEpower MDTT 0.58 18 14.58
5 B4 BEpower MDTT 0.58 18 14.38
[} 1854 Senvion 3 6d 140 0.00 1.00 21.81
T T34 BEpower MDTT 0.58 18 2
8 3150 REpower MDTT 0.58 .18 20.
] T4 BEpower MDTT 0.58 18 18.
20 4232 BEpower MDTT 0.58 18 16,
g 452 BEpower MDTT 0.58 18 15
iz 4530 BEpower MDTT 0.58 18 15
p.: 4520 BEpower MDTT 0.58 18 14,
24 BRI BEpower MDTT 0.58 18 14,
25 RIBT Yestas VB0 0.68 1.21 10.58
i} B4d45 Westzs VED 0.74 1.24 11.14
T RE1T Westas VED 0.74 1.24 10.22
25 Vestzs VED 0.69 1.21 2.81
] G161 Enemcon E82 1.84 2.08 G983
30 G108 Enemon EB2 1.84 208 855
H 4527 Tacke TW G600 0.63 1.18 11.42
3z 3101 Senvion 3 #4140 1.54 2.08 19.79
a3 3048 Senvion 3 6d 140 1.84 2.08 14.01
34 6715 Biogzs B HKW 0.0 1.00 2.0
k1] 6763 Schweinemastaniage 0.00 o0 -2.45
i 3005 Biogzs B HKW 0.00 0D 16.73
ar 3501 WErme 0.0 i -24.24
I'Sr;rra e 0.30 |
Lr Kt K Cmet Lr, S0
32.04 32 0 | 0 ‘ 0 32.38
Zusatzbelastung (Nachtbetrieb BM 0 2wER 1-5
|mmissionspunkt IP: -
Empiung ffizient Co [dB]: 0
Sigma Sigma
Hr. Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i i
Spsitet 2] Spaite2 by =1 Sestte2 [=] Sestted (] Sesit=f % Spallgél Flsestt=T=]
1 2611 Enereon E-138 EP2 0.00 1.00 25.64
2z 2455 Enemon E-138 EP3 0.00 1.00 2618
3 1554 Epercon E-128 EF2 0.0 1.00 28.82
4 2161 Eperon E-138 EF3 0.00 1.00 2788
3 1814 Enemon E-138 EF2 0.00 1.00 I_?:'i
Frams 048 |
Zusatzbebstung, gerundet
Lr Kt K Cmet Lr, 90
KN 35 [ I [ I 0 3551
Fusammenfassung
L Sigma
sstung 32.04 0.3
=3 Sstung 3455 0.48
%75
37.00
37 42 0.33
MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Prognosequalitat: MLUL WHKA Erlass neu (Stand 18.12.2017

g ek G

VVEA 6-37
K
0
Sigma Sigma Teilpegel
O [m Anlage i
Spsht=1 ] Spalt=Z ]  Epsitz2 [] Spsit=4 [] E.pc.ll=‘~ % E.pajlgdij [1cesit=T>]
i} 2812 BEpower MDTT 0.58 i B3
T 2TEG BEpower MDTT 0.58 ."5 2'.5
& 2586 BEpower MDTT 0.58 i 20,55
a ATED BEpower MDTT 0.58 i 1821
10 4103 BEpower MDTT 0.58 i 17.11
11 4174 BEpower MDTT 0.58 i 1683
12 4507 BEpower MDTT 0.58 i 15.66
13 4508 BEpower MDTT 0.58 ] 1473
14 4340 BEpower MDTT 0.58 i 1478
15 5018 BEpower MDTT 0.58 ] 14 57
16 1768 Senvion 3 64140 0.00 ] P |
1T 2833 BEpower MDTT 0.58 ] 2241
18 3058 BEpower MDTT 0.58 i 20,67
18 82T BEpower MDTT 0.58 ] 15.62
20 4145 BEpower MDTT 0.58 i} 16.58
21 4535 BEpower MDTT 0.58 ] 15.85
2 4748 BEpower MDTT 0.58 i} 15
23 4534 BEpower MDTT 0.58 ] 15.1
24 45653 BEpower MDTT 0.58 i}
25 B2og Westas VED 0.858 1.21
26 Han3 Vestas VED 0.74 1.24
7 Br24 Westas VED 0.74 24
28 i Vestas VED 0.85 1.21
ez 8O0 Enemon E-82 1.84 2.08
30 8017 Enemon EE2 1.84 2.08
i) 4533 Tacks TW B0 0.83 1.18
32 006 Senvion 3 #1140 1.84 2.08
a3 2353 Senvion 3 6d 140 1.84 2.08
34 6628 Biogas BHKW 0.00 1.00
35 BATE Schweinemastanlags 0.00 1.00
36 2847 Biogas BHKW 0.00 1.00
a7 3380 Wirmepum pe 0.00 1.00
k*; ma g 0.30 |
Summe gus Teipegeln der
\orbelsstung perunds
Lr Kt Ki Cret Lr S
12.38 3z 0 ‘ 0 ‘ 0 32,38
Mzhglasmm (Hachtbetrieb BM 0 =wEA 1-5
K
0
Sigma Sigma
Mr. Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i
Spsht=1 ] Spalt=Z i ]  Epsitz2 [] Spsit=4 [] E.pc.ll % SpaJI?&E\] [1cesit=T>]
1 2r3 Ep=mon E-138 EP2 0.0 ] 25,22
2 2580 IEpemon E-138 E L 0.0 1.00 2578
3 2073 Enemon E1238 E 0.0 1.00 2837
4 2230 Enemon E-138 EP2 0.0 1.00 2T.52
& 1875 Eneron E-138 EP2 0.00 1.00 28,53
F»;rra‘___: 0.48 |
ZusszbeEstung, gerundst
Lr Kt K Cmet Lr.90
14.56 35 0 [ 0 [ 0 35,61
Fusammenfassung
i Sigma
sstung 3238 0.30
=3 Sstung 34 55 0.48
35.62
ar.00
3741 0.32
MeteoServ — Ingenieurburo fur Bericht-Nr.:NO-GT-1018
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Prognosequalitat: MLUL-WHKA-Erlass neu (Stand 18.12.2017)

Jeirgpank ~Eroroae

Morbelastung (Nachtbetrieb): WEA §-37
Immissionspunkt IF: L
™ 2. Dampfungskeeffigient Co [48: 0
Sigma Sigma Teilpegel
HNr. Entfernung D [m] Anlagentyp Anlage i i
Spsitzt ] Spalt=2 [x1 Spsitz? [] Spsitzd ] Spahef % Spall?gid [1Sest=T>1
G 2164 BEpower MOTT 0.58 1.18 24 BB
T 2335 BEpower MOTT 0.58 i 2318
8 2543 REpower MDTT 0.58 .18 22.84
] 32509 BEEpower MDTT 0.58 18 13.77
10 563 BEpower MOTT 0.58 L] 18.53
11 3735 REpower MDTT 0.58 .18 18.27
1z 4156 BEpower MDTT 0.58 .18 16.95
13 4458 BEpower MOTT 0.58 L] 15.99
14 45T EBEpower MDTT 0.58 i 16.01
15 ] BEpower MDTT 0.58 .18 1578
168 1487 Senwvion 3.6M140 0.00 1.00 2413
1T 254 EBEpower MDTT 0.58 i 2402
18 2686 REpower MDTT 0.58 .18 22.28
19 3205 BEpower MOTT 0.58 i} 2012
20 ] BEpower MOTT 0.58 i} 183
21 4110 REpower MDTT 0.58 18 17.08
e 4310 BEpower MDTT 0.58 i 18.5
23 4411 BEpower MOTT 0.58 L] 168.2
4 4551 REpower MDTT 0.58 1.18 15.79
25 4550 Yestgs VED 0.83 1.21 11.8
i ] 4579 fe=tzs VED 0.74 24 12.38
T B345 =stzs VaD 0.74 1.24 11.4
28 5253 fesfms VD 0.88 1.21 10.84
ez EATT Enercon E-52 1.84 2.09 11.03
3 BEIE Enercon E-82 1.84 209 11.13
31 HET Tacke TW 600 0.63 1.18 12,77
3z 2751 Senvion 3. 4M140 1.84 209 213
33 2535 Senwvion 3.6M140 1.84 209 15.83
34 G202 Biogas BHHW 0.00 1.00 4 35
a5 G250 Schwsinemastanlzgs 0.00 0] 40.78
il I8 Biogas BHEW 0.00 00 16.43
£y 4420 Warmepumps 0.00 1.00 -28.3
EP;ITE . _‘: 0.31 |
E D:D::hihi :Da-!:ltm
Q'EEE EE E“ Eu [“:It
Lr Kt Hi Cmet Lr, 80
33,34 34 0 ‘ 0 | 0 34,40
Zusatzbelastung (Nachtbetrieb BM e 1-5
Immissionspunkt IP: L
Empfung fiizient Co [dB]: o
Sigma Sigma
Hr. Entfernung D' [m Anlagentyp Anlage i i
Sesitzt 2] Spaitz2 o =1 Sestte? [=] Spsited =] Spahtes % Spall?gid 15est=T+1
1 3103 Enercon E-138 EP3 0.00 1.00 23.53
e e Enercon E-138 EP3 0.00 1.00 2387
3 282z Enercon E-138 EP3 0.00 1.00 2606
4 i Enercon E-128 EF2 0.00 1.00 2528
B 2336 Enercon E-138 EP3 0.00 1.00 26.596
| SR 047 |
S mme JUs ail DE“:I N O8r
Zuzsatzhelzstung, serunds
Lr Kt K Cmat Lr S0
32.32 32 [1] [ [1] [1] 32.60
Fusammenfassung
L Sigma
a=fung 33.54 0.31
=3 sstung 3232 0.47
35.21
35.00
3634 0.26
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Sigma Sigma Teilpepel
Entfernung D [m] Anlagentyp Anlage i i
Spaitz1 Spalt=2 [¥1  Spsite? [=] Spshte4 [] Spalt=f % Spajlrgil F1cest=T+1
[i] 7020 BEpower MDTT 0.58 1.16 10.07
T 7277 BEpower MOTT 0.58 1.18 8.73
8 T4TE BEEpowsr MDTT 0.58 1.16 937
] s202 BEpower MDTT 0.58 1.18 8.12
10 8563 EEpower MDTT 0.58 1.16 7.53
i1 i) EEpowsr MDTT 0.58 1.16 7.28
i2 8051 BEppwer MOTT 0.58 1.16 877
13 8393 BEpower MDTT 0.58 1.18 6.28
14 8315 BEpower MDTT 0.58 1.18 6.28
15 2443 BEpowsr MDTT 0.58 1.16 6.18
5] 6213 Senvipn 364140 0.00 1.00 65.21
17 T126 BEpower MDTT 0.58 1.16 10
18 7573 EEpower MDTT 0.58 1.18 5.18
1] 8146 BEpowsr MDTT 0.58 1.16 8.21
20 8665 BEpower MDTT 0.58 1.18 7.27
21 8052 BEpower MDTT 0.58 1.16 6.77
2 8244 EEpower MDTT 0.58 1.18 6.48
23 8353 BEpower MDTT 0.58 1.16 6.32
24 D486 BEpower MDTT 0.58 1.18 6.13
25 BB16 MesEs VD 0.63 1.1 1.9
28 BBE1 Mesgs VD 0.74 1.24 2.55
T 10226 WesEs VD 0.74 1.24 188
P 0205 WestEs VED 0.68 1.21 1.32
28 0586 Enemon EE2 1.84 2.08 1.71
30 0518 Enempn E-82 1.84 208 1.8
a 8323 Tacks TW 800 0.63 1.18 2.18
3z 7335 Senvign 3 44140 1.84 2.08 T.81
13 7381 Senvion 384 140 1.84 2.08 1.82
34 11144 Bipgas BHIOW 0.00 1.00 -10.12
a5 11192 schweinemastaniage 0.00 1.00 -15.24
i) 6011 Biogas BHIKW 0.00 1.00 ]
a7 2T Warme 0.00 1.00 -16.44
Ei;rra‘ & 0.76 |
E mme SUS = Da'!:l o der
-n[he ——t g, QEI E.'-:nt
Lr Kt Ki Cmeat Lr, 50
21.37 21 1] | ] | ] 21.33
Zusatzbelastung (Hachtbetrieb BM 0 eywEa 1-5
jssi IP: M
ul=t. Dimpfungskosffiziznt Co [dB]: o
Sigma Sigma Ieilpegel
Mr. Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i i
Spsitzt ] Spslts2 & [=1  Spsite? [=] Spshed [=] Spaltef % Spajl?gi] 15est=T>1
1 1857 = E-138 EP3 0.00 1.00 29.64
2 1976 Eremon E-128 EP3 0.00 1.00 28.52
3 priivid Enemon E-138 EF3 0.00 1.00 26.06
4 2581 Epsmon E-138 EP3 0.00 1.00 25.78
] 2987 Eremon E-138 EP3 0.00 1.00 24
Fn;rra = 0.45 |
5 mme 3Us = Da": o ger
Zusatzhelz=tung, gerunds
Lr Kt Ki Cmet Lr, 30
34.37 34 [1] I [1] I [1] 34.63
Fusammenfassung
L Sigma
S=tung .37 0.26
=3 sstung 3437 0.48
34.58
35,00
2550 0.47
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Sigma Sigma Teilpegel
Nr. Entfernung [ [m] Anlagentyp. Anlage IELLDE.E Lp.j
Spsit=1 ] Spalt=2 =1 Sesit=?  [¥] Spshtzd [] Spaht=f Spsited [F]SpaiteT=]
G DT 0.5 1.18 10,14

5 7055 PBEpower M 0.58 ]
T TZ58 BEpower MDTT 058 i ]
& Ta4z BEpower MDTT 0.58 i 9,43
a B15T BEpower MDTT 0.58 i 813
10 519 BEpower MDTT 0.58 i T.6
11 834 BEpower MDTT 0.58 i T.42
12 S BEpower MDTT 0.58 i .85
13 S5 BEpower MDTT 0.58 i §.32
14 G253 BEpower MDTT 0.58 18 B.47
15 k] BEpower MDTT 0.58 i 8.27
16 G226 Senvion 3.6M140 0.00 0D .18
i7 7133 BEpower MDTT 058 i 9.99
18 7571 REpower MDTT 0.58 .18 8.15
i3 8124 BEpower MDTT 0.58 i 825
20 543 BEpower MDTT 0.58 i T.4
21 02T BEpower MDTT 0.58 i 8.81
2z G20 BEpower MDTT 0.58 i .54
23 2330 BEpower MDTT 0.58 i 8.35
24 94TH BEpower MDTT 0.58 i 6.14
25 SEle Westzs VED 0.88 1.21 191
i) SEBT Westas VED 0.74 24 2.54
g 10230 Westzs VED 0.74 24 158
28 10200 Westzss VED 085 1.21 132
el 10582 Enemon B8 1.84 2.08 1.71
30 10522 Enemcon EB2 1.84 2.08 1.8
A 8331 Tacke TW 600 0.83 1.18 2.15
3z 369 Senvion 3. 4M140 1.84 2.08 T8
33 408 Senvion 3.6M140 1.84 205 1.78
34 11117 Biogas BHKW 0.0 1.00 -10.04
5 64 Scheenemastalage  0.00 1.00 1547
ki) G121 Biogas BHKW 0.0 1.00 J
7 245 Wamepumpe 0.00 1.00 -1
Ei;rra o 0.6 |
Summe aus Talpegen dar
!lIQIE i '=t E." ] e
Lr Kt K Cmet Lr, 80
21.40 pa | 0 ‘ 0 ‘ 0 71.33
Zusatzbelastung (Hachtbetrieb BAWEA 1-5
Immissionspunkt IP: M
Emipfun ffizient Co [dB]: o
Sigma Sigma
Hr. Entfernung O [m Anlagentyp Anlage i i
Spsitz1 ] Spaltz2 i =1 Sestte? [=] Spsited [] Spahtef % S|:»ajl?-:l?-'3~‘_I =1cesit=T+]
1 1817 Enemon E-138 EF2 0.00 1.00 2585
.l 2011 Enemon E135 EP2 0.0 1.00 2873
3 P Enermon E-128 EF2 0.0 1.00 2588
4 2687 Enemon E135 EP2 0.0 1.00 25.43
il 056 Eneron E-128 EF2 0.0 1.00 2372
Fn;rra o 0.50 |
Summe qus Tsilpegen der
Zusatzebstung, genind et
Lr Ki Hi Cmet Lr, 50
2430 34 0 [ 0 [ 0 2464
Fusammenfassung
L Sigma
s=stung 21.40 0.28
=3 Sstung 34.30 0.50
14.52
35.00
33,61 0.48
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Prognosequalitat: MLUL WHKA Frlass neu (Stand 18.12.2017)

' mogark G

Sigma Sigma Ieilpegel
Mr. Entfernung D [m] Anlagentyp Anlage i i
Spstet =] Spalte2 =1 Spsit=2 Spslted [] Spaltef % Spajl?aﬂnﬂfj Flsest=T+1

[i] 4812 BEpower MDTT 0.58 1.18 15.11
il 5181 EEpower MDTT 0.58 i.18 14.22
] 5191 BEpower MDTT 0.58 [i] 14.14
] RTEE BEpower MDTT 0.58 L] 12.78
10 6124 BEpower MOTT 0.58 li] 12.0m
11 6320 BEpower MDTT 0.58 Li] 11.59
2 6663 BEpower MDTT 0.58 [i] 1.12
3 i) EEpower MDTT 0.58 Li] 0.39
4 6881 BEpower MDTT 0.58 [i] 0.84
5 BEET BEppwer MDTT 0.58 li] 0.45
li] 4553 BEpower MOTT 0.00 00 0.53
T 5306 BEpower MDTT 0.58 Li] 3.86
8 BEGE BEpower MDTT 0.58 [i] 3.25
] E845 EEpower MDTT 0.58 Li] 238
20 G441 BEpower MDTT 0.58 [i] 34
2 BTEE BEppwer MDTT 0.58 li] 0.65
prd BET1 BEppwer MDTT 0.58 li] 0.43
23 7023 BEpower MDTT 0.58 Li] 0.07

24 T346 BEpower MDTT 0.58 1.18 8.6

25 T VesEsWVED .65 1.21 5.5
28 7885 VesgsWVED 074 1.24 5.89
T 8214 VesmsVED 0.74 1.24 5.25
s 8053 VesEsVED 063 1.21 4 TE
23 2482 Ensrcon E-B2 1.84 209 5.05
30 2501 Ensrcon E-B2 1.84 209 5.02
i TIEE Tacks TW 800 0.6 i.12 583
32 524 Senvion 3. 4M140 1.84 209 11.27
i3 BBEZ Senvion 36M140 1.84 208 582
34 8793 Bipgas BHEW 0.00 1.00 -3.59
a5 BE3D Schweinemastanlages 0.00 1.00 BT
i) 5641 Bipgas BHEW 0.00 1.00 6.25
a7 4255 WS 0.00 00 -26.66

bore.. oz |
dar ¥ = = H

Lr Kt K Cmet Lr, 50

2652 26 ] ‘ ] ‘ 0 26,34

Sigma Sigma
Nr. Entfernung O [m Bnlagentyp Anlage RLLRE Lp.j
Spait=i [=] Spalt=2 b Spaltz2  [=] Spslted [¥] Spalt=f Spahtef [=]Spatt=T+]
1 1870 Enercon E-138 EP2 0.00 1.00 7956
2 2388 Ensrcon E-138 EP3 0.00 1.00 26,81
3 2444 Enercon E-138 EP3 0.00 1.00 26.43
4 2856 Enercon E-128 EP2 0.00 1.00 24 55
] 2528 Enercon E-128 EP2 0.00 1.00 2424
pama 050 |
EL £z 22 = L
Lr Kt Ki Cmet Lr 80
EEN] g [} I [} I [ 454
Fusammenfassung

L Sigma

stung 7557 0.78

saizbelzctung 1375 0.50

34.36
34.00
3455 0.43
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Schallemission Enercon E-138 EP3 — 3,5 MW

Datenblatt

ENERCON Windenergieanlage E-138 EP3 / 3500 kW mit TES
(Trailing Edge Serrations)
Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreduzierte Betriebe

ki ENERCON
#F EMERGIE FUR QIE WELT
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Datenblatt
Befriebsmodi E-138 EP3 / 3500 kW mit TES ¥ ENERCON
Herausgeber ENERCON GmbH = Dreckamp 5 = 26805 Aurich = Deutschland

Telefon- +49 4341 927-0 « Telefar +49 4341 927-109

E-Mail: info@enercon.de « Intemet: hitp-iiwww enercon.de
Geszchaftsfuhrer: Hans-Dieter Kettwig, Simon-Hermann Wobben
Zustindiges Amisgencht furich « Handelsregisternummer: HRB 411
Ust Id.-Nr. DE 181 977 360

Urheberrechtshinweis Die Inhalie dieses Dokuments sind urheberrechtlich sowe hinsichilich der sonstigen
geistigen Eigentumsrechie durch nationale und miemationale Geseize und Vertrage
geschiitzt. Die Rechie an den Inhalten dieses Dokuments liegen bei der EMERCON
GmibH, sofern und soweit nicht ausdricklich ein anderer Inhaber angegeben oder of-
fensichtlich erkennbar ist.

Die ENERCON GmbH rdumt dem Verwender das Recht ein, zu Informationszwe-
cken fiir den eigenen, rein unternehmensintermen Gebrauch Kopien und Abschriften
diezes Dokuments zu erstellen; weitergehende Nutzungsrechte werden dem Ver-
wender durch die Bersitstellung dieses Dokuments nicht engerdumt. Jegliche sonsti-
ge VervelfEltigung, Verdnderung, Verbreitung, Verdfientiichung, Weitergabe, Uber-
lassung an Dnite undoder Verweriung der Inhalie dieses Dokuments ist — auch aus-
zugsweise — ohne vorherige, ausdrickliche und schriftliche Zustimmung der
EMERCON GmbH untersagt, zofem und zoweit nicht zwingende gesetzliche Vor-
schriften ein Solches gestatien.

Dem Verwender ist ez untersagt, fir das in diesem Dokument wiedergegebens
Know-how oder Teile davon gewerbliche Schutzrechte aleich welcher Art anzumel-
den

Sofem und soweit die Rechie an den Inhalten dieses Dokuments nicht bei der
EMERCON GmbH liegen, hat der Verwender die Nutzungsbestmmungen des jewei-
ligen Rechteinhabers zu beachten.

Geschiitzte Marken Alle in diesem Dokument gaf. genannten Marken- und Warenzeichen sind geistiges
Eigentum der jeweiligen eingetragenen Inhaber; die Bestimmungen des anwendba-
ren Kennzeichen- und Markenrechts gelien uneingeschrdnkt.

Anderungsvorbehalt Die ENERCON GmbH behalt sich vor, dieses Dokument und den danin beschnebe-
nen Gegenstand jederzett ohne Vorankindigung zu &ndem, insbezondere zu ver-
bezsem und zu erweitem, sofemn und soweit veriragliche Verenbarungen oder ge-
setzliche Vorgaben dem nicht entgegenstehen.
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Datenblatt
E ENEHCON Betriebsmodi E-138 EF3 f 3500 KW mit TES

EMERGIE FUR CIE WELT

Dokumentinformation

Dokument-ID DO605806-5

Vermerk Onginaldokument

Datum Sprache DCC Werk [ Abteilung
20180808 de DA WRD Management Support GmibH /| Technische Redaktion

Mitgeltende Dokumente

Der aufgefithrie Dokumenttitel izt der Titel des Sprachoniginalz, gof. erganzt um eine Ubersetzung dieses Tiele in | ). Die
DokumentD) bezeichnet stets das Sprachonginal. Enthalt die Dokument-ID keinen Rewsionsstand, gilt der jeweils
neueste Revizionsetand des Dokuments.

Dokument-ID Titel

DIN 45645-1:199¢ Ermitlung von Beurteilungzpegeln aus Messungen - Teil 1: Gerduschimmissionen
in der Nachbarschaft

DIM 45681:2005 Akustik - Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerduschen und Emittlung eines Ton-
zuschlages fiir die Beurteilung von Gerduschimmissionen

IEC 61400-11:2012 Wind turkines - Part 11: Acoustic noise measurement techniques

IEC 61400-12-1:2017 Wind energy generation systems - Part 12-1: Power performance measurements of
electricity producing wind turkines

TR 1:2008 Technizche Richtlinien fiir Windenergicanlagen Tell 1: Bestimmung der Schallemis-
siohewerte

DIM EN S0 266:1997 Akustik Mormfreguenzen
Power Performance Warranty for ENERCON Wind Energy Converters
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Datenblatt
Betriebsmodi E-138 EP3/ 3500 KW mit TES _ﬂ__ EN,E'?EOWN
2 Schallleistungspegel

2.1

Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur standardisierten Windgeschwindigkeit (v_) in
10 m Hohe gilt nur unter Voraussetzung eines logarithmischen Windprofils mit Rauigkeits-
ldnge 0,05 m. Die Zuordnung der Schallleistungspegel zur Windgeschwindigkeit in Na-
benhdhe (v,,) gilt fur alle Nabenhdhen (NH). Die Windgeschwindigkeit wird bei Messun-
gen aus der Leistungsabgabe und der Leistungskennlinie bestimmt.

Die Tonhaltigkeit KTN betragt im gesamten Leistungsbereich maximal 1 dB (gilt fiir den
Nahbereich gemai TR 1:2008 der FGW und DIN 45681:2008) baw. AL, = 2 dB (gilt fir
den Mahbereich gemal IEC 61400-11:2012).

Dig Impulshaltigkeit KIN betrigt im gesamten Leistungsbereich 0 dB (gilt fir den Mahbe-
reich gemat TR 1:2008 und DIM 45645-1:1996).

Aufgrund der Messunsicherheiten bei Schallvermessungen und der Serienprodukistreu-
ung gelten die in diesem Dokument angegebenen Werte der Schallleistungspegel unter
Benicksichtigung einer Unsicherheit von +1 dB({A). Wird eine Messung nach geltenden
Richtlinien durchgefihrt, sind demnach Messergebnisse im Bereich angegebener Werte
+1 dB(A) méglich. Richtlinien sind die TR 1:2008 und die IEC 61400-11:2012. Ist wihrend
einer Vermessung die Differenz zwischen Gesamigeriusch und Fremdgerdusch kleiner
als 6 dB{A), so muss von einer hdheren Unsicherheit ausgegangen werden.

Eine projeki- undioder standortspezifische Garantie dber die Einhaltung des Schallleis-
tungspegels wird durch dieses Datenblatt nicht Gbernommen.

Oktavbandpegel

Die angegebenen Oktavbandpegel des lautesten Zustands wurden aus den simulierten
Terzbandpegelwerten gemal den Freguenzbdndem der DIN EN 150 266:1997 erzeugt.
Ein Oktavbandpegel L, wird aus 3 Terzbandpegeln L.,, L, und L, gemaR folgender For-
melberechnet: L =10xlog(10*(L, A0}+104L 1 0p+104L10)). Die einzelnen Oktavband-
pegelwerte werden nicht garantieri. Lediglich der Summenpegel aller Oktavbandpegel pro
Windgeschwindigkeit, der dem Schallleistungspegel bei dieser Windgeschwindigkeit ent-
spricht, ist eine garantierte Grike.
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Datenblatt
Betriebsmodi E-138 EP3 / 3500 kW mit TES ¥ ENERCON

ERERGEE FUR DIE WELT

3.2  Berechnete Schallleistungspegel Betriebsmodus 0 s

Im Maodus 0 5 wird die Windenergieaniage lzistungsoptimiernt mit optimaler Ertragsausbeu-
te betrieben. Der hochste zu erwartende Schallleistungspegel liegt bei 106,0 dB(A) im Be-
reich der Mennigistung. Mach Emeichen der Nennleistung wird ein gieichbleibender Pegel

garantiert.

Tab. 4: Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Nennleistung (P _) 3500 KW
MNennwindgeschwindigkeit 145 mi's
minimale Betriebsdrehzahl 50(44beiNHB8Im)  Wimin
Solldrehzahl 10,8 Uimin

Folgende Schallleistungspegel gelten unter Berdcksichtigung derin Kap. 2, 5. 10 aufge-
fiihrten Unsicherheiten.

Tab_ 5 Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die standardisierte Wind-
geschwindigkeit v, in 10 m Hohe

Windgeschwindigkeit (v,) Schallleistungspege! in dB(A}
ladibianis NHBIm  NH111m  NH13tm  NH160m
3mis 934 943 4.7 96,2
asmis 96,7 a7 8 93,0 986
4mis 995 1005 101,0 101,5
4.5 mis 1021 1029 1031 1034
5 mis 103,7 1040 1041 1043
5.5 mis 104 4 1047 104 9 1051
6mis 105,1 1054 105,5 105.7
6,5 mis 105.6 1058 1059 106,0
7mis 1059 1060 106,0 106,0
75mis 106.,0 106.0 106.0 106,0
8 mfs 106,0 106,0 106,0 106,0
8.5 mis 106,0 106,0 106,0 106,0
9 mis 106,0 106,0 106.0 106,0
a5mis 106,0 106,0 106.0 106,0
10mfs 106,0 1060 106,0 106,0
10,5 mis 106,0 106,0 106.0 106,0
11 mis 106,0 106.0 106.0 106,0
11,5 mis 106,0 106,0 106,0 106.0
12 mfs 106,0 106,0 106,0 106,0
14 von 73 DOs05806-6 | DA
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Datenblatt
¥ ENERCON Betriebsmodi E-138 EP3 / 3500 kW mit TES
Windgeschwindigkeit (v} Schallleistungspegel in dB(A)
M 10 mEHne NH 81 m NHi11m  NH131m  NH160m
95% P 106.0 106,0 106,0 106,0

Tab. 6; Berechneter Schallleistungspegel in dB(A) bezogen auf die Windgeschwindigkeit

in Nabenhdhe
Windgeschwindigkeit in Nabenhhe (v,..) Schallleistungspegel in dB{A)
5 mis 97,2
5.5 mis 003
6 mis 1012
6,5 mis 1028
7 mis 1037
7.5mis 1042
8 mis 104,7
8,5 mis 1052
9 mis 105,6
9,5 mis 105,8
10 mis 106,0
10,5 mis 106,0
11 mis 106,0
11.5mis 106,0
12 mis 106,0
125mis 106,0
13 mis 106,0
13,5 m/s 106,0
14 mis 106,0
14,5 mis 106,0
15 mis 106,0
DOB05806-6 / DA 15 von 73
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Datenblatt
Betriebsmodi E-138 EP3 / 3500 kW mit TES E ENERCON

ENERGIE FUR DIE WELT

3.3  Oktavbandpegel in dB(A) des lautesten Zustands

3.3.1 Oktavbandpege! NH

Tab. 7: Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf Windgeschwindigkeit v, in Nabenhdhe
v, In mis Oktavbandmittenfrequenz in Hz

315 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 780 @896 955 984 1004 1002 9789 896 V05

3.3.2 Oktavbandpegel NH 81 m

Tab. 8 Oktavbandpege! in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Hohe

v,in10m  Oktavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 445 g3 425 250 500 1000 2000 4000 BO0O
75 777 893 052 982 1003 1002 082 908 742

3.3.3 Oktavbandpegel NH 111 m

Tab. 9: Oktavbandpegel in dB{A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindigkeit v,
in 10 m Héhe

Vyin18m  Okiavbandmittenfreguenz in Hz
Hoheinm/s 175 g3 125 250 500 1000 2000 4000 8OO0
7 779 B96 954 084 1004 1002 979 897 706

334 Oktavbandpegel NH 131 m

Tab. 10 Oktavbandpege! in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindig-
keit v, in 10 m Hohe

Vyin 10m  Okiavbandmittenfrequenz in Hz
Hahe in m/s 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOD
7 779 896 955 984 1005 1002 977 890 G884
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E ENERCON Datenblatt

ENERGIE FUR DIE WELT Betriebsmodi E-138 EP3 / 3500 kW mit TES

3.3.5 Oktavbandpegel NH 160 m

Tab. 11. Oktavbandpegel in dB(A), bezogen auf die standardisierte Windgeschwindig-
keit v, In 10 m Hohe

Vzin 10m  Okiavbandmittenfrequenz in Hz
Hoheinm/s 415 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6,5 782 898 O57 986 1006 1001 973 678 647
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Datenblatt

ENERCON Windenergieanlage E-138 EP3 / 3500 kW mit TES
(Trailing Edge Serrations)

Terzbandpegel Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsredu-
zierte Betriebe

v ENERCON

#F EMERGIE FUR QIE WELT
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Datenblatt

Terzbandpegel E-138 EP3 / 3500 kW mit TES ENERCON

ERERGES FUR DIE wiELT

Herausgeber

Urhebemechtshinweis

Geschiitzte Marken

Anderungsvorbehalt

EMERCON GmbH = Dreekamp 5 = 26605 Aurich « Deutschland
Telefon: +43 4341 927-0 « Telefax: +49 4341 927-109

E-Mail: info@enercon.de » Intemet hitp-/fwww enercon de
Geschafisfiheer: Hans-Dieter Kettwia, Simon-Hermann Wobkben
Zustandiges Amtsgercht Aurich = Handelsregisternummer: HRE 411
Ust Id-Nr.: DE 1681977 360

Die Inhalie dieses Dokuments zind urheberrechtiich sowie hinsichilich der sonshigen
geiztigen Eigentumsrechts durch nationale und interationale Gesetze und Verfrage
geschiitzt. Die Rechie an den Inhalten dieses Dokuments liegen bei der ENERCON
GmbkH, sofern und soweit nicht ausdriicklich ein anderer Inhaber angegeben oder of-
fensichtlich erkennbar 1st.

Die ENERCOM GmbH rdumt dem Verwender das Recht ein, zu Informationszwe-
cken filr den eigenen, rein unternehmensinternen Gebrauch Kopien und Abschriften
diezes Dokuments zu erstellen; weitergehende Nutzungsrechite werden dem Ver-
wender durch die Bereitstellung dieses Dokuments nicht eingerdumt. Jegliche sonsti-
ge Vervielfaltigung, Verdnderung, Verbreitung, Verdffentlichung, Weitergabe, Uber-
lassung an Dritte und/oder Vierweriung der Inhalte dieses Dokuments ist — auch aus-
zugsweise — ohne vorherige, ausdrickliche und schrftliche Zustimmung der
ENERCON GmbH unierzagt, sofem und sowert nicht zwingende gesetzliche Vor-
zchriften ein Solches gestatien.

Dem Verwender it es untersagt, fir das in diesem Dokument wiedergegebens
Know-how oder Telle davon gewerbliche Schutzrechte gleich welcher Art anzumel-
den

Sofem und soweit die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments nicht bei der
ENERCON GmbH hegen, hat der Verwender die Nutzungsbesiimmungen des jewel-
ligen Rechteinhabers zu beachten.

Alle in diesem Dokument gof. genannten Marken- und Warenzeichen sind geistiges
Eigentum der jeweilizen eingetragenen Inhaber; die Bestimmungen des anwendba-
ren Kennzeichen- und Markenrechts gelien uneingeschrankt.

Die ENERCOMN GmbH behdh sich vor, dieses Dokument und den darin beschrigbe-
nen Gegenstand jederzeit ohne Vorankiindigung zu &ndem, insbezondere zu ver-
bessem und zu erweitern, sofern und soweit veriragliche Vereinbarungen oder ge-
zetzliche Yorgaben dem nichi entzegenstehen.
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Datenblatt
E Eﬂgﬁﬁg!ﬂ Terzbandpegel E-138 EP3 / 3500 kW mit TES
Dokumentinformation
Dokument-ID D0630221-3
Vermerk Onginaldokument
Datum Sprache DCC Werk [ Abteilung
20180413 de DA WERD Management Support GmbH | Technische Redaktion

D0630221-3 / DA

3 von 96

MeteoServ — Ingenieurbiro fir
Meteorologische Dienstleistungen GbR

Bericht-Nr.:NO-GT-1018
02.10.2018



Schallimmissionsgutachten fur die Windenergieanteg® Standort ,,Gruntal”

Seite 71 von 125

ENERCON

#F ENEAGIE FUR DIE WELY

Datenblatt
Terzbandpegel E-138 EP3/ 3500 kW mit TES

25  Terzbandpegel NH 160 m

In den folgenden Tabellen sind die Werte, bei denen zum ersten Mal der maximale Schall-

leistungspegel erreicht wird, Kursiv ausgezeichnet.

Tab. 10: Terzbandpegel fir NH 160 m in dB(A)

Terzbandmitten- v_ in 10 m Hohe in m/s

et DO - A C SIS S B
20 524 548 568 581 588 594 509 607 598 508
25 583 608 629 643 650 657 661 664 661 66,1
915 634 661 B83 €97 705 712 717 719 TiT 6
40 678 706 730 745 753 760 765 767 765 765
a0 16 745 Ti0 786 794 801 806 809 BOT BOT
748 778 B804 820 829 836 B42 844 B43 843
a0 76 807 833 850 858 866 872 874 BT3 873
100 797 828 855 872 831 888 894 Q97 BA6 895
125 808 840 866 884 893 901 907 909 908 908
160 817 B48 875 893 902 910 916 918 917 916
200 825 857 884 002 911 919 925 928 926 905
250 835 867 894 913 922 930 936 938 93,7 935
315 843 876 903 922 931 939 945 G947 846 944
400 849 882 910 929 938 947 953 955 953 951
500 851 8856 914 934 943 o951 957 9650 959 957
630 849 8B4 914 934 943 951 958 950 960 960
800 845 880 010 930 939 047 954 957 057 958
1000 842 877 007 927 936 044 950 954 055 056
1250 838 874 904 924 033 941 047 G50 952 053
1600 830 866 896 916 925 933 939 o422 044 946
2000 812 848 879 898 907 915 921 825 927 930
2500 785 822 B53 872 881 838 895 gFO99 002 906
3150 749 786 818 837 845 853 859 864 B68 872
4000 698 736 767 787 795 802 808 814 819 824
5000 628 667 699 720 728 734 741 747 752 7156
6300 524 563 547 618 627 633 640 646 651 653
8000 368 409 443 465 474 481 4B8 494 498 498
10000 163 204 238 260 270 277 285 290 293 293
D0630221-3 / DA 15 von 96
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Datenblatt

Terzbandpegel E-138 EP3 / 3500 kW mit TES Eﬂgﬁﬁgﬁ
Tab. 11: Terzbandpegel fur NH 160 m in dB(A)
Terzbandmitten- v in 10 m Hohe in mis
REienE st B g5 9 85 10 105 M 15 12
20 508 507 596 595 505 505 504 504 504
25 660 659 658 658 657 657 657 657 @E56
31,6 e Tih 14 712 T3 3 T2 T2 12
40 764 763 762 762 TF81 761 761 761 76,0
50 806 805 804 B804 803 803 802 803 B02
63 842 841 B840 B39 839 B39 838 838 838
80 872 B71 870 869 869 869 B6S 668 868
100 894 893 BOZ2 897 891 891 8O0 890 890
125 906 5805 904 903 902 902 9802 902 8902
160 915 M2 811 8131 910 5910 9995 (509 92019
200 923 @20 919 918 918 97 917 97 917
250 933 930 929 928 927 927 926 926 926
315 941 939 938 937 936 95 935 935 935
400 949 0847 0945 944 044 043 943 0943 943
500 955 053 052 051 951 O50 951 951 051
630 959 0957 957 957 957 957 957 958 958
800 958 958 958 958 959 960 960 961 961
1000 957 5858 959 560 951 962 963 064 D64
1250 955 957 0959 9061 962 063 964 954 064
1600 949 953 956 957 958 958 957 0957 956
2000 934 940 941 941 941 ©40 939 938 036
2500 911 MH ME 914 912 911 909 908 907
3150 878 879 877 874 872 81 869 868 867
4000 827 824 821 £18 817 815 813 812 B811
5000 765 750 TAT 744 T42 T41 739 737 736
6300 650 644 640 637 635 633 63,1 629 628
8000 404 487 483 480 478 475 473 471 470
10000 288 281 X6 213 270 ®»BT 265 263 26,1
16 von 96 DO0B30221-3 / DA
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Schallemission Enercon E-82 — 2 MW

KOTTER

COMSULTING ENGINEERS

Seite 5 zum Bericht Nr. 207542-02.03

3.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhdhe 78 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der .Technischen Richtlinie fiir Windenergieanlagen® [1] besteht die Mag-
lichked, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemal [4] anzugeben, um die schalliechnische Planungssicherheit zu er-

hihen. ”

Anlagendaten

Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82
Mennleistung in kW 2.000 (Betrieb 1)
Mabenhdhe in m 78
Rotordurchmesser in m 82

Angaben zur Einzelmessung 13 ME‘SS;I;I:Q—NF. 3

Serennummer 82001 82004 82258

Standort Thlow / Simonswolde Bimolten Sulimgen

vermessene Mabenhdhe (m) |58 108 108

Messinstitut Miiller-BEM GmbH ESEE;SC;ES”'"”Q énog];r::rsc‘fgs”'“”g

Prafbericht M&5 333/1 207041-01.01 207542-01.01

Datum 21.04 2006 19.04.2007 28.04.2008

Getriebatyp - - -

Generatoryp E-82 E-B2 E-82

Rotorblatttyp 82-1 8z2-1 82-1

Schallemissionsparameter. Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Berechnete Kennlinie Rev. 1.0,
Januar 2005, Nennlegistung 2.000 kW, Enercon E-85)

Schalllzistungspegel Lya s

Massun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe _
q G mis 7 mis Em's 9 mis 10 mis 2.0 mis *
19 98,7 dB(A) | 102.84B{A)} | 103.4 dB(A) - dB{A) - dB(A) 103.4 dB{A)
28 98,6 dB(A) | 102,9dB(A) | 103.8 dB(A) | 103.8 AB(A) - dB(A) 103.8 dB{A)
39 98,8 dB(A) | 103,0dB(A) | 1041 dB(A) | 103.9 dB(A) — dB(A) 04,1 dB{A)
Mittehwert tw 98,7 dB(A) | 102,8dB(A) | 103.2 dB(A) - dB(A) —dB(A) 103.8 dB(A)
St -
Standardab 0.1dB 0.1 dB 0.4 dB —dB ~dB 0.4dB
weichung S
K mach [4]
Ga = 0.5 dB 1.0 dB 1.0 dB 1.2dB —dB —dB 1.2dB

Zusammenfassung erfolgte trotz Messung nach unterschiedlichen FGW-Revisionen [1], [2] und [3).
Diese sind in den relevanten Punkten identisch.

h Mes=ssung erfolgte nach FGW-Rev. 16 [3]

3 Messung erfolgte nach FGW-Rev. 17 [2]

Schallleistungspegel bei umgerechneter Mabenhdhe

Entspricht 85 % der Nennleistung

MeteoServ — Ingenieurbiro fir Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
Meteorologische Dienstleistungen GbR 02.10.2018
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KOTTER

COMBULTING ENGINEERS:

Seite § zum Bericht Nr. 207542-02.03

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Ssile 2von 2
Schallemissionsparameier: fuschiage
Tonzuschlag bei vermessensr Mabenhdhs Ko
Messun Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe )
2 8 m's 7 mis 8 m's 8 mis 10 mis 8.0 mis ¥
i 0d8 ~-Hz| O0dB —Hz | 0dB ~-Hz | -dB ~Hz| —-dB —-Hz| 0dB ~—-Hz
2 0d8 -Hz| OdB —Hz | OadB -Hz | OdB ~-Hz| -dB —-Hz| O0dB -Hz
3 0d8 ~-Hz| 0dB —Hz | 0dB —Hz | O0dB ~-Hz| —-dB —Hz| 0dB -—-Hz
Impulszuschlag Ke
Mes Windgeschwindighkeit in 10 m Hihe ;
NG B m's 7 mis 2 mis Om's 10 mis 8.0 mis
1 0 dB 0dB 0 dB —-dB —dB 0dB
2 0dB 0dB O dB 0dB —-dB 0dB
3 0 dB 0dB 0 dB 0dB —dB DdB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viouwa prax in dB{A} ol
Frequenz | 50 a3 80 100 125 160 200 250 s 400 500 830
Lwar 75,8 7B.7 815 83,0 a7.7 ag.a 871 E=E 2915 83,1 o4 5 84,7
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.800 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 2.000 |10.000
Lwar 040 | 952 [ 937 [ o186 [ =204 [ ese | s1e [ 775 [737 " [732"[71a7[730"”
Oktav-Schallleistungspegel (Mitiel aus drei Messungen) Referenzpunit vy s pmay in dBIA) ©
Frequenz a3 125 260 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwsar 240 e1.0 24.8 98,2 885 943 834" 7747

Die Angaben ersefzen nicht die . g. Prifbenchte (insbesonders bei Schalmmissionsprognosen)

Bemerkungen: f’ Entspricht v= = & mis als der Windklasse der maximalen Schallleisiung

Aufgrund von elektrischen Einflissen durch die WEA bei der dritten Messung

basieren die Terz- und COhtavpegel ab § kHz lediglich auf den ersten beiden

Messungsn.

Ausgesteli durch:
KATTER Consulting Engineers KG

i ™ b}
Bonffatiussrale 400 [ _,f 22 A . L J IE 2
48432 Rheine < g it B
Datum: 14.10.2008 L V. Dipl-ing. Oliver Bunk L A Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer

k]
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Bewertung tieffrequenter Gerauschanteile am Immisgnsort 10 F

Tieffrequenz-Immissionsspektrum WEA 1 am I0T&ag-/Nachtbetrieb: Betriebsmodus 0O s.

WEA | f (H2) LWA,Terz Dc Adiv Aatm Agr LA, Terz,auBen| LC,Terz,aul3en| LLIN,Terz,auBen
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
1 20 60,1 0,0 74,6 0,0 -3,0 -11,5 32,8 39,0
1 25 66,4 0,0 74,6 0,0 -3,0 -5,2 35,1 39,5
1 31,5 71,9 0,0 74,6 0,0 -3,0 0,3 36,7 39,7
1 40 76,7 0,0 74,6 0,0 -3,0 51 37,7 39,7
1 50 80,9 0,0 74,6 0,0 -3,0 9,3 38,2 39,5
1 63 84,4 0,0 74,6 0,0 -3,0 12,8 38,2 39,0
1 80 87,4 0,0 74,6 0,0 -3,0 15,8 37,8 38,3

Tieffrequenz-Immissionsspektrum WEA 2 am 10TRag-/Nachtbetrieb: Betriebsmodus O s.

WEA | f (H2) LWA,Terz Dc Adiv Aatm Agr LA, Terz,auBen| LC,Terz,auRen| LLIN,Terz,auRen
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
2 20 60,1 0,0 71,2 0,0 -3,0 -8,1 36,2 42,4
2 25 66,4 0,0 71,2 0,0 -3,0 -1,8 38,5 42,9
2 31,5 71,9 0,0 71,2 0,0 -3,0 3,7 40,1 43,1
2 40 76,7 0,0 71,2 0,0 -3,0 8,5 41,1 43,1
2 50 80,9 0,0 71,2 0,0 -3,0 12,7 41,6 42,9
2 63 84,4 0,0 71,2 0,0 -3,0 16,2 41,6 42,4
2 80 87,4 0,0 71,2 0,0 -3,0 19,2 41,2 41,7

Tieffrequenz-Immissionsspektrum WEA 3 am I0T&ag-/Nachtbetrieb: Betriebsmodus O s.

WEA | f (H2) LWA,Terz Dc Adiv Aatm Agr LA, Terz,auBen| LC,Terz,aul3en| LLIN,Terz,auBen
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
3 20 60,1 0,0 73,0 0,0 -3,0 -9,9 34,4 40,6
3 25 66,4 0,0 73,0 0,0 -3,0 -3,6 36,7 41,1
3 31,5 71,9 0,0 73,0 0,0 -3,0 1,9 38,3 41,3
3 40 76,7 0,0 73,0 0,0 -3,0 6,7 39,3 41,3
3 50 80,9 0,0 73,0 0,0 -3,0 10,9 39,8 41,1
3 63 84,4 0,0 73,0 0,0 -3,0 14,4 39,8 40,6
3 80 87,4 0,0 73,0 0,0 -3,0 17,4 39,4 39,9

Tieffrequenz-Immissionsspektrum WEA 4 am 10TRag-/Nachtbetrieb: Betriebsmodus O s.

WEA | f (H2) LWA,Terz Dc Adiv Aatm Agr LA, Terz,auBen| LC,Terz,aulRen| LLIN,Terz,auRen
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
4 20 60,1 0,0 71,2 0,0 -3,0 -8,1 36,2 42,4
4 25 66,4 0,0 71,2 0,0 -3,0 -1,8 38,5 42,9
4 31,5 71,9 0,0 71,2 0,0 -3,0 3,7 40,1 43,1
4 40 76,7 0,0 71,2 0,0 -3,0 8,5 41,1 43,1
4 50 80,9 0,0 71,2 0,0 -3,0 12,7 41,6 42,9
4 63 84,4 0,0 71,2 0,0 -3,0 16,2 41,6 42,4
4 80 87,4 0,0 71,2 0,0 -3,0 19,2 41,2 41,7
MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Tieffrequenz-Immissionsspektrum WEA 5 am 10TRag-/Nachtbetrieb: Betriebsmodus O s.

WEA | f (H2) LWA,Terz Dc Adiv Aatm Agr LA, Terz,auBen| LC,Terz,aulRen| LLIN,Terz,auRen
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
5 20 60,1 0,0 73,9 0,0 -3,0 -10,8 33,5 39,7
5 25 66,4 0,0 73,9 0,0 -3,0 -4,5 35,8 40,2
5 31,5 71,9 0,0 73,9 0,0 -3,0 1,0 37,4 40,4
5 40 76,7 0,0 73,9 0,0 -3,0 5,8 38,4 40,4
5 50 80,9 0,0 73,9 0,0 -3,0 10,0 38,9 40,2
5 63 84,4 0,0 73,9 0,0 -3,0 13,5 38,9 39,7
5 80 87,4 0,0 73,9 0,0 -3,0 16,5 38,5 39,0

Tieffrequenz-Gesamtimmissionsspekirum WEA 1-5 ankl®ag-/Nachtbetrieb: Betriebsmodus 0 s.
WEA f (H2) LA, Terz,aul3en LC,Terz,auBen | LLIN,Terz,aul3en LHS LLIN,Terz,auRen—
(dB) (dB) (dB) (dB) LHS (dB)

1-5 20 -2,5 41,8 48,0 71 <0
1-5 25 3,8 44,1 48,5 63 <0
1-5 31,5 9,3 45,7 48,7 55,5 <0
1-5 40 14,1 46,7 48,7 48 0,7
1-5 50 18,3 47,2 48,5 40,5 8,0
1-5 63 21,8 47,2 48,0 33,5 14,5
1-5 80 24,8 46,8 47,3 28 19,3

Lr,tags/nachtd 27,4 dB

Anhaltswert

Tag- / Nacht- 35dB/25dB

stunden nach /32/

" nach /32/ sind Terz-Beurteilungspegel unterhalbHierschwelle (LHS) nicht zu beriicksichtigen.

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur Bericht-Nr.:.NO-GT-1018
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Prognoseergebnisse Zusatzbelastung — Tagbetrieb

Prognoseergebnisse Zusatzbelastung — Tagbetria®-28.00 Uhr: Betriebsmodus ®s)

IO | Ortsbezeichnung Richtwert | Zusatzbelastung | Zusatzbelastung Abstand
(nachts) (Lpo.zusatzbelasuny | | Richtwert ™

A |Gratze 4 60 dB(A) 33 dB(A) 33,6 dB(A) -26,4 dB(A)
(Gratze)

B |Gratze 5 65 dB(A) 35 dB(A) 35,7 dB(A) -29,3 dB(A)
(Gratze) (nur tags)

C | Dorfstral3e 47f 60 dB(A) 36 dB(A) 36,6 dB(A) -23,4 dB(A)
(Grintal)

D | DorstralBe 47g 60 dB(A) 36 dB(A) 36,6 dB(A) -23,4 dB(A)
(Grintal)

E | Schonholzer StralRe 6 60 dB(A) 37 dB(A) 37,6 dB(A) -22,4 dB(A)
(Grintal)

F | Schénholzer StralRe 5 60 dB(A) 42 dB(A) 42,6 dB(A) -17,4 dB(A)
(Grintal)

G | Am Postweg 2 60 dB(A) 38 dB(A) 38,6 dB(A) -21,4 dB(A)
(Grintal)

H | Beerbaumer Weg 13 60 dB(A) 32 dB(A) 32,6 dB(A) -27,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

| |KirchstraRe 13a 60 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -25,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

J | Kirchstral3e 38 60 dB(A) 35 dB(A) 35,6 dB(A) -24,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

K | Unbebautes Grundstiick 55 dB(A) 35 dB(A) 35,6 dB(A) -19,4 dB(A)
Kirchstrafl3e (Tuchen-Klobbicke)

L |Muhlenweg 27a 55 dB(A) 32 dB(A) 32,6 dB(A) -22,4 dB(A)
(Tuchen-Klobbicke)

M | Ahornstral3e (Flur 2, Flurst. 51/111)50 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -15,4 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

N | AhornstraBe (Flur 2, Flurst. 57) | 50 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -15,4 dB(A)
WE-Gebiet (Melchow)

O | Schénholzer Dorfstral3e 60 dB(A) 34 dB(A) 34,6 dB(A) -25,4 dB(A)
(Schonholz)

" Prognosewert — ganzzahlig gerundeter Wert (n. L8B3 s. /16/, /21/, /28/).
™) Obere (90 %-)Vertrauensbereichsgrenze — auf eamhRdmmastelle gerundeter Wert (s. Kapitel 6).
™)+ Richtwertlberschreitung, ,-*: Richtwertunteasreitung.

9 Aufgrund des einheitlichen Betriebsmodus (BM 0 gprechen die Beurteilungspegel der Tagzeit denerNdehtzeit
(vgl. Kapitel 5.2.1).

MeteoServ — Ingenieurbiiro fur
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Project:

Griintal

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhohe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL -

Map Loudest up to 95% rated power
Calculation:

Zusatzbelastung - Nachtbetrieb BM 0 s (Interimsverfahren)

Printed/Page
26.09.2018 11:08 /1

Licensed user:

0 1 2 3 4 km MeteoServ GbR
Map: , Print scale 1:60.000, Map center ETRS 89 Zone: 33 East: 418.700 North: 5.845.500 Spessartring 7
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power DE-61194 Niddatal
A New WTG & Noise sensitive area +49 6034 90 230 10
Height above sea level from active line object MeteoServ GbhR / info@meteoserv.de
I 30,0 dB(A) I 35,0 dB(A) 40,0 dB(A) . 45,0 dB(A) I 50,0 dB(A) Calculated:

26.09.2018 11:07/2.7.490
WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Project: Description: Printed/Page
Grintal Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:07 /1
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:07/2.7.490

DECIBEL - Main Result
Calculation: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb BM O s (Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:
0,0dB 1 ‘
Type of demand in calculation: ) \ V‘f@ L';"P‘i”* =
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.) | S\ //%ﬂ(r /
Noise values in calculation: i \ o ol e
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones: N
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise

/

Height above ground level, when no value in NSA object: \«F__\/ ]
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object ! Jf’.“"’*a 4 g
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, S f 4 \
positive is less restrictive.: \x | \% = \ /
i
0.0 dB(A) = V4 \\\ﬁmh//
Scale 1:100.000
A New WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 33 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwA,ref Pure Octave
data/Description rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 33 [m] [kw] [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 415.312 5.846.766 65,0 WEA 1 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
2 415.333 5.846.199 66,6 WEA 2 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
3 415.833 5.845.974 70,2 WEA 3 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6  160,0 USER Herstellerangabe BM O's (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
4 415.718 5.845.576 70,0 WEA 4 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
5 416.114 5.845.455 70,0 WEA 5 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM O's (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 33 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission Noise From WTGs Noise
height
(m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A 10 A - Gratze 4 - Gratze 416.163 5.843.352 73,5 5,0 45,0 32,9 Yes
B IO B - Gratze 5 - Gratze (nur tags) 416.040 5.843.772 72,5 50 65,0 35,2 Yes
C 10 C - DorfstralRe 47f - Grintal 414.239 5.844.704 65,4 5,0 45,0 36,0 Yes
D 10 D - Dorstral3e 47g - Gruntal 414.207 5.844.685 65,2 5,0 45,0 35,8 Yes
E IO E - Schonholzer StralRe 6 - Griintal 414.363 5.844.910 66,0 5,0 45,0 37,4 Yes
F 10 F - Schonholzer Stral3e 5 - Griuntal 414.728 5.845.386 66,9 5,0 45,0 41,6 Yes
G 10 G - Am Postweg 2 - Griintal 414,290 5.845.063 66,0 50 45,0 37,6 Yes
H 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke 418.267 5.845.151 69,2 5,0 45,0 32,5 Yes
1 10 1 - KirchstraBe 13a - Tuchen-Klobbicke 418.118 5.845.583 67,0 5,0 45,0 33,5 Yes
J 10 J - KirchstraRe 38 - Tuchen-Klobbicke 417.825 5.846.057 63,3 5,0 45,0 35,0 Yes
K 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke 417.906 5.846.006 63,8 5,0 40,0 34,6 Yes
L 10 L - Mihlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke 418.350 5.846.132 62,5 50 40,0 32,3 Yes
M 10 M - Ahornstra3e (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow 413.456 5.846.818 65,0 5,0 35,0 34,4 Yes
N 10 N - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow 413.520 5.847.068 65,0 5,0 35,0 34,3 Yes
O 10 O - Schénholzer DorfstralRe 41 - Schénholz 416.254 5.848.381 70,0 5,0 45,0 33,8 Yes

Distances (m)

WTG

NSA 1 2 3 4 5

3518 2965 2643 2268 2104
3081 2528 2212 1832 1685
2324 1852 2038 1717 2020
2356 1887 2075 1754 2057
2084 1613 1815 1510 1834
1498 1013 1252 1008 1388
1986 1542 1792 1517 1866

To be continued on next page...
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2
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2011
2368

3
2569
2318
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2522
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4
2584
2400
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2690
2581
2657
2856

5
2174
2008
1814
1875
2336
2987
3055
2929
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Calculation: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb BM 0 s (InterimsverfahrenNoise calculation model: 1SO 9613-2 General 10,0 m/s

Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: A 10 A - Gratze 4 - Gratze

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.518 3.521 21,96 107,0 3,00 81,93 6,08 0,00
2 2.965 2.969 24,09 107,0 3,00 80,45 5,44 0,00
3 2.643 2.647 25,49 107,0 3,00 79,45 5,03 0,00
4 2.268 2273 27,32 107,0 3,00 78,13 4,53 0,00
5 2.104 2109 28,20 107,0 3,00 77,48 4,29 0,00
Sum 32,94

Noise sensitive area: B IO B - Gratze 5 - Gratze (nur tags)

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.081 3.085 23,62 107,0 3,00 80,78 5,58 0,00
2 2.528 2,532 26,03 107,0 3,00 79,07 4,88 0,00
3 2.212 2217 27,61 107,0 3,00 77,92 4,45 0,00
4 1.832 1.839 29,79 107,0 3,00 76,29 3,89 0,00
5 1.685 1.691 30,75 107,0 3,00 75,57 3,67 0,00
Sum 35,25

Noise sensitive area: C |0 C - Dorfstrafle 47f - Griintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.324 2.330 27,03 107,0 3,00 78,35 4,60 0,00
2 1.852 1.859 29,67 107,0 3,00 76,39 3,92 0,00
3 2.038 2.044 28,57 107,0 3,00 77,21 4,20 0,00
4 1.717 1.724 30,53 107,0 3,00 75,73 3,72 0,00
5 2.020 2.026 28,67 107,0 3,00 77,13 4,17 0,00
Sum 36,04

Noise sensitive area: D 10 D - Dorstral3e 47g - Gruntal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.356 2.361 26,87 107,0 3,00 78,46 4,65 0,00
2 1.887 1.893 29,46 107,0 3,00 76,54 3,98 0,00
3 2.075 2.081 28,36 107,0 3,00 77,37 4,25 0,00
4 1.754 1.761 30,29 107,0 3,00 75,92 3,78 0,00

To be continued on next page...
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WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5 2.057 2.063 28,46 107,0 3,00 77,29 4,23 0,00 0,00 0,00
Sum 35,82

Noise sensitive area: E IO E - Schénholzer Strafte 6 - Grintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.084 2.090 28,31 107,0 3,00 77,40 4,27 0,00 0,00 0,00
2 1.613 1.621 31,23 107,0 3,00 75,19 3,55 0,00 0,00 0,00
3 1.815 1.822 29,90 107,0 3,00 76,21 3,87 0,00 0,00 0,00
4 1.510 1.518 31,96 107,0 3,00 74,63 3,39 0,00 0,00 0,00
5 1.834 1.841 29,78 107,0 3,00 76,30 3,90 0,00 0,00 0,00
Sum 37,41

Noise sensitive area: F 10 F - Schénholzer Strale 5 - Griintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.498 1.506 32,05 107,0 3,00 74,56 3,37 0,00 0,00 0,00
2 1.013 1.025 36,25 107,0 3,00 71,22 2,52 0,00 0,00 0,00
3 1.252 1.262 34,01 107,0 3,00 73,02 2,95 0,00 0,00 0,00
4 1.008 1.020 36,29 107,0 3,00 71,18 2,51 0,00 0,00 0,00
5 1.388 1.397 32,89 107,0 3,00 73,90 3,18 0,00 0,00 0,00
Sum 41,63

Noise sensitive area: G 10 G - Am Postweg 2 - Grintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.986 1.992 28,87 107,0 3,00 76,99 4,12 0,00 0,00 0,00
2 1.542 1550 31,73 107,0 3,00 74,81 3,44 0,00 0,00 0,00
3 1.792 1.799 30,04 107,0 3,00 76,10 3,83 0,00 0,00 0,00
4 1.517 1526 31,91 107,0 3,00 74,67 3,40 0,00 0,00 0,00
5 1.866 1.872 29,58 107,0 3,00 76,45 3,95 0,00 0,00 0,00
Sum 37,58

Noise sensitive area: H IO H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.367 3.371 22,551 107,0 3,00 81,55 5,91 0,00 0,00 0,00
2 3.116 3.119 2348 107,0 3,00 80,88 5,62 0,00 0,00 0,00
3 2.569 2.574 25,83 107,0 3,00 79,21 4,93 0,00 0,00 0,00
4 2.584 2589 25,76 107,0 3,00 79,26 4,95 0,00 0,00 0,00
5 2.174 2180 27,81 107,0 3,00 77,77 4,40 0,00 0,00 0,00
Sum 32,47

Noise sensitive area: | IO | - KirchstraRe 13a - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.045 3.049 23,76 107,0 3,00 80,68 5,53 0,00 0,00 0,00
2 2.852 2.856 24,57 107,0 3,00 80,12 5,30 0,00 0,00 0,00
3 2.318 2.324 27,06 107,0 3,00 78,32 4,60 0,00 0,00 0,00
4 2.400 2405 26,65 107,0 3,00 78,62 4,71 0,00 0,00 0,00

To be continued on next page...
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WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5 2.008 2.014 28,74 107,0 3,00 77,08 4,16 0,00 0,00 0,00
Sum 33,51

Noise sensitive area: J |0 J - KirchstralRe 38 - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2611 2.616 25,64 107,0 3,00 79,35 4,99 0,00 0,00 0,00
2 2.496 2,501 26,18 107,0 3,00 78,96 4,84 0,00 0,00 0,00
3 1.994 2.000 28,82 107,0 3,00 77,02 4,14 0,00 0,00 0,00
4 2.161 2.167 27,88 107,0 3,00 77,72 4,38 0,00 0,00 0,00
5 1.814 1.821 29,90 107,0 3,00 76,21 3,87 0,00 0,00 0,00
Sum 34,96

Noise sensitive area: K 10 K - unbeb. Grundstlick - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.703 2.708 25,22 107,0 3,00 79,65 5,11 0,00 0,00 0,00
2 2.580 2585 25,78 107,0 3,00 79,25 4,95 0,00 0,00 0,00
3 2.073 2.080 28,37 107,0 3,00 77,36 4,25 0,00 0,00 0,00
4 2.230 2,236 27,52 107,0 3,00 77,99 4,47 0,00 0,00 0,00
5 1.875 1.882 29,53 107,0 3,00 76,49 3,96 0,00 0,00 0,00
Sum 34,56

Noise sensitive area: L IO L - Muhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.103 3.107 23,53 107,0 3,00 80,85 5,60 0,00 0,00 0,00
2 3.018 3.022 23,87 107,0 3,00 80,61 5,50 0,00 0,00 0,00
3 2.522 2.527 26,05 107,0 3,00 79,05 4,87 0,00 0,00 0,00
4 2.690 2.695 25,28 107,0 3,00 79,61 5,09 0,00 0,00 0,00
5 2.336 2.342 26,96 107,0 3,00 78,39 4,62 0,00 0,00 0,00
Sum 32,32

A
[dB]
81,24

[dB]

84,34
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86,11
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84,70
83,01

Noise sensitive area: M 10 M - AhornstralRe (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.857 1.863 29,64 107,0 3,00 76,41 3,93 0,00 0,00 0,00
2 1.976 1.983 28,92 107,0 3,00 76,94 4,11 0,00 0,00 0,00
3 2.522 2.528 26,05 107,0 3,00 79,05 4,87 0,00 0,00 0,00
4 2.581 2586 25,78 107,0 3,00 79,25 4,95 0,00 0,00 0,00
5 2.987 2.991 24,00 107,0 3,00 80,52 5,46 0,00 0,00 0,00
Sum 34,37

A
[dB]
80,34
81,05
83,93
84,20
85,98

Noise sensitive area: N IO N - Ahornstraf3e (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.817 1.824 29,89 107,0 3,00 76,22 3,87 0,00 0,00 0,00
2 2.011 2.017 28,73 107,0 3,00 77,09 4,16 0,00 0,00 0,00
3 2.559 2.564 25,88 107,0 3,00 79,18 4,92 0,00 0,00 0,00
4 2.657 2.661 25,43 107,0 3,00 79,50 5,05 0,00 0,00 0,00

To be continued on next page...
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WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
5 3.055 3.059 23,72 107,0 3,00 80,71 5,54 0,00 0,00 0,00
Sum 34,30

Noise sensitive area: O 10 O - Schdonholzer Dorfstraf3e 41 - Schdénholz

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.870 1.876 29,56 107,0 3,00 76,46 3,95 0,00 0,00 0,00
2 2.368 2373 26,81 107,0 3,00 78,51 4,66 0,00 0,00 0,00
3 2.444 2449 26,43 107,0 3,00 78,78 4,77 0,00 0,00 0,00
4 2.856 2.860 24,55 107,0 3,00 80,13 5,30 0,00 0,00 0,00
5 2.929 2934 24,24 107,0 3,00 80,35 5,39 0,00 0,00 0,00
Sum 33,76
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb BM O s (Interimsverfahren)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:
None
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 1170

WTGZ ENERCON E-138 EP3 3500 138.6 !-!
Noise: Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited

Enercon GmbH 08.08.2018 USER 26.09.2018 11:07

Datenblatt Enercon Windenergieanlage E-138 EP3 / 3500 kW mit TES (Trailing Edge Serrations) Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreuzierte Betriebe
Ber.-Nr.: D0605806-6, v. 08.08.2018

Oktavbandpegel NH 160 m, vs in 10 m Hohe: 6,5 m/s

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  107,0 No 90,8 96,7 99,6 101,6 101,1 98,3 88,8 65,7

NSA: 10 E - Schénholzer StraRe 6 - Griintal-E
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 G - Am Postweg 2 - Griintal-G
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 F - Schénholzer StraRe 5 - Griintal-F
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 M - AhornstraRRe (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow-M

Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb BM O s (Interimsverfahren)

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 N - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow-N
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 O - Schénholzer DorfstraRe 41 - Schénholz-O
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 J - KirchstraRe 38 - Tuchen-Klobbicke-J
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke-K
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 L - Milhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke-L
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 A - Gratze 4 - Gratze-A
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 B - Gratze 5 - Gratze (nur tags)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |10 C - DorfstraRRe 47f - Griintal-C
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 D - DorstraRe 47g - Griintal-D
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

Seite 86 von 125

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Printed/Page

26.09.2018 11:08/ 2

Licensed user:

MeteoServ GbR

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

26.09.2018 11:07/2.7.490

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Seite 87 von 125

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Project: Description: Printed/Page
Grintal Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:08/ 3
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:07/2.7.490
DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Zusatzbelastung - Nachtbetrieb BM O s (Interimsverfahren)

NSA: 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke-H
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 I - KirchstraRe 13a - Tuchen-Klobbicke-I
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:145.000
% Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 33 WTG type Noise data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwA,ref Pure Octave
rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 33 [m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
6 420.514 5.846.144 77,5 WEA 6 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
7 420.641 5.845.663 77,5 WEA 7 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
8 420.892 5.846.049 79,3 WEA 8 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
9 421.643 5.846.324 77,5 WEA 9 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
10 422.001 5.846.266 75,0 WEA 10 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
11 422.079 5.845.929 80,0 WEA 11 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
12 422.497 5.846.388 75,0 WEA 12 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
13 422.837 5.846.238 80,0 WEA 13 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
14 422.771 5.846.866 79,4 WEA 14 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
15 422.895 5.846.555 77,6 WEA 15 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
16 419.430 5.845.110 77,5 WEA 16 Yes Senvion 3.6M140-3.600 3.600 140,0 160,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 99,0 0dB Yes
17 420.348 5.845.005 81,6 WEA 17 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
18 420.879 5.845.287 80,0 WEA 18 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
19 421.511 5.845.604 79,0 WEA 19 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
20 422.022 5.845.515 80,0 WEA 20 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
21 422.417 5.845.540 82,3 WEA 21 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
22 422.652 5.845.877 80,0 WEA 22 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
23 422.706 5.845.435 81,6 WEA 23 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
24 422.760 5.844.970 85,0 WEA 24 Yes REpower MD 77-1.500 1.500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
25 423.056 5.844.771 85,0 WEA 25 Yes VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 1016 0dB Yes
26 422.982 5.844.307 89,8 WEA 26 Yes VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 102,3 0dB Yes
27 423.355 5.844.253 90,2 WEA 27 Yes VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 102,3 0dB Yes
28 423.418 5.844.604 87,5 WEA 28 Yes VESTAS V80-2.0MW-2.000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 101,6 0dB Yes
29 423.776 5.844.462 92,1 WEA 29 Yes ENERCON E-82 E2-2.000 2.000 82,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 104,0 0dB Yes
30 423.632 5.844.159 92,5 WEA 30 Yes ENERCON E-82 E2-2.000 2.000 82,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 104,0 0dB Yes
31 422.448 5.844.354 90,0 WEA 31 Yes TACKE TW 600-600/200 600 43,0 60,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 101,8 0dB Yes
32 420.308 5.844.199 77,9 WEA 32 Yes SENVION 3.4M140-3.400 3.400 140,0 131,5 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 104,0 0dB Yes
33 420.513 5.844.620 82,1 WEA 33 Yes Senvion 3.6M140-3.600 3.600 140,0 133,5 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 98,0 0dB Yes
34 424.500 5.845.327 88,0 Biogasanlage BHKW (34) Yes BHKW - Biogasanlage -0 0 0,0 2,0 USER anzusetzender LWA (500 Hz) (95%) 100,0 0dB Yes
35 424,553 5.845.366 88,4 Schweinemastanlage (35) Yes Schweinemastanlage -0 0 0,0 5,0 USER anzusetzender LWA (500 Hz)  (95%) 950 0dB Yes
36 418.155 5.843.070 75,0 Biogasanlage BHKW (36) Yes BHKW - Biogasanlage -0 0 0,0 2,0 USER anzusetzender LWA (500 Hz) (95%) 100,0 0dB Yes
37 414.180 5.844.666 65,0 Warmepumpe (37) Yes Warmepumpe -0 0 0,0 2,0 USER anzusetzender LWA (500 Hz)  (95%) 63,0 0dB Yes
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 33 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission  Noise From WTGs Noise
height
[(m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO A - Gratze 4 - Gratze 416.163 5.843.352 73,5 5,0 45,0 27,5 Yes
B IO B - Gratze 5 - Gratze (nur tags) 416.040 5.843.772 72,5 5,0 65,0 27,2 Yes
C 10 C - Dorfstral3e 47f - Gruntal 414.239 5.844.704 65,4 5,0 45,0 24,2 Yes
D 10 D - Dorstral3e 479 - Gruntal 414.207 5.844.685 65,2 5,0 45,0 26,8 Yes
E 10 E - Schoénholzer Strale 6 - Gruntal 414.363 5.844.910 66,0 5,0 45,0 23,4 Yes
F 10 F - Schonholzer StraRe 5 - Griintal 414.728 5.845.386 66,9 5,0 45,0 24,1 Yes
G 10 G - Am Postweg 2 - Griintal 414,290 5.845.063 66,0 5,0 45,0 23,2 Yes
H 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke 418.267 5.845.151 69,2 5,0 45,0 34,4 Yes

To be continued on next page...
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Project: Description:

Griuntal

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Main Result

Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

...continued from previous page
Noise sensitive area
No. Name

1 10 | - KirchstraBe 13a - Tuchen-Klobbicke
J 10 J - KirchstraRe 38 - Tuchen-Klobbicke

K 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke

L 10 L - Muhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke
M 10 M - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow
N IO N - AhornstraBBe (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow

O 10 O - Schonholzer Dorfstral3e 41 - Schonholz

Distances (m)

WTG E
6 6274
7 6323
8 6628
9 7416
10 7757
11 7783
12 8267
13 8577
14 8633
15 8689
16 5071
17 5986
18 6527
19 7182
20 7683
21 8079
22 8345
23 8359
24 8397
25 8694
26 8640
27 9016
28 9060
29 9424
30 9299
31 8104
32 5987
33 6157
34 10146
35 10200
36 4215
37 305

G
6317
6379
6675
7460
7804
7837
8313
8627
8671
8733
5140
6058
6593
7241
7745
8141
8402
8424
8471
8771
8725
9101
9140
9505
9386
8189
6080
6239

10213
10267
4349
412

F
5835
5919
6200
6978
7326
7371
7833
8154
8178
8250
4710
5633
6152
6786
7295
7691
7939
7978
8043
8351
8324
8701
8725
9095
8988
7789
5705
5836
9772
9825
4136

905

M
7090
7277
7476
8202
8563
8669
9051
9399
9315
9443
6213
7126
7579
8146
8665
9052
9244
9353
9486
9816
9851

10226
10205
10586
10518
9324
7335
7391
11144
11192
6011
2271

N
7055
7258
7442
8157
8519
8634
9003
9354
9253
9389
6226
7133
7571
8124
8643
9027
9209
9330
9475
9809
9857

10230
10200
10582
10522
9331
7369
7409
11117
11164
6121
2491

O
4812
5161
5191
5768
6124
6320
6553
6923
6691
6887
4559
5306
5565
5945
6441
6786
6871
7093
7346
7701
7865
8214
8099
8482
8501
7388
5824
5682
8793
8830
5641
4255

J
2690
2843
3067
3827
4181
4256
4684
5015
5012
5094
1864
2734
3150
3714
4232
4621
4830
4920
5053
5387
5446
5817
5779
6161
6109
4927
3101
3048
6715
6763
3005
3901

K
2612
2756
2986
3750
4103
4174
4607
4936
4940
5019
1768
2639
3059
3627
4145
4535
4748
4834
4963
5296
5353
5724
5688
6070
6017
4833
3006
2953
6629
6678
2947
3960

East

418.118
417.825
417.906
418.350
413.456
413.520
416.254

ETRS 89 Zone: 33

North

5.845.583
5.846.057
5.846.006
5.846.132
5.846.818
5.847.068
5.848.381

B

2164 5170 5064
2339 5039 4974
2543 5444 5360
3299 6234 6157
3653 6525 6462
3735 6453 6413
4155 7024 6967
4488 7271 7230
4482 7484 7408
4565 7455 7398
1487 3710 3644
2294 4500 4481
2666 5098 5071
3205 5803 5770
3723 6245 6231
4110 6626 6618
4310 6963 6939
4411 6867 6870
4561 6793 6826
4899 7038 7087
4979 6886 6963
5346 7248 7331
5293 7362 7425
5677 7693 7767
5638 7512 7602
4467 6364 6434
2751 4231 4289
2639 4531 4553
6202 8568 8602
6250 8628 8661
3068 2012 2228
4420 2379 2064
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z

(m]

67,0
63,3
63,8
62,5
65,0
65,0
70,0

C
6438
6473
6788
7579
7918
7935
8428
8734
8802
8852
5207
6116
6666
7327
7825
8221
8494
8498
8525
8817
8752
9127
9180
9540
9409
8216
6090
6275

10280
10335
4243
70

Imission

height
[m]
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

D
6474
6508
6823
7614
7953
7970
8463
8769
8837
8887
5240
6149
6699
7362
7859
8254
8529
8532
8558
8849
8783
9158
9211
9572
9440
8248
6120
6306

10313
10368
4266
33
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Demands Sound Level Demands fulfilled ?
Noise

[dB(A)]

H
2457
2429
2774
3574
3897
3891
4407
4697
4819
4836
1164
2086
2616
3275
3773
4168
4445
4448
4497
4804
4790
5167
5180
5552
5456
4256
2252
2308
6235
6290
2084
4116

45,0
45,0
40,0
40,0
35,0
35,0
45,0

2461
2524
2813
3602
3943
3976
4452
4764
4827
4875
1395
2304
2777
3393
3905
4299
4544
4590
4682
5004
5029
5403
5390
5768
5695
4501
2591
2581
6387
6439
2513
4043

From WTGs

[dB(A)]
33,6
32,0
324
339
21,4
21,4
255
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Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (InterimsverfahreniNoise calculation model: 1ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: A 10 A - Gratze 4 - Gratze

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 5.170 5.170 14,20 103,3 3,00 85,27 6,84 0,00
7 5.039 5.040 14,52 103,3 3,00 85,05 6,74 0,00
8 5.444 5445 13,53 103,3 3,00 85,72 7,06 0,00
9 6.234 6.235 11,77 103,3 3,00 86,90 7,64 0,00
10 6.525 6.525 11,17 103,3 3,00 87,29 7,85 0,00
11 6.453 6.453 11,32 103,3 3,00 87,20 7,80 0,00
12 7.024 7.024 10,20 103,3 3,00 87,93 8,18 0,00
13 7.271 7.272 9,74 103,3 3,00 88,23 8,34 0,00
14 7.484 7.485 9,35 103,3 3,00 88,48 8,48 0,00
15 7.455 7.456 9,40 103,3 3,00 88,45 8,46 0,00
16 3.710 3.713 13,26 99,0 3,00 82,40 6,35 0,00
17 4.500 4500 15,96 103,3 3,00 84,07 6,29 0,00
18 5.098 5.098 14,38 103,3 3,00 85,15 6,79 0,00
19 5.803 5.803 12,71 103,3 3,00 86,27 7,33 0,00
20 6.245 6.246 11,75 103,3 3,00 86,91 7,65 0,00
21 6.626 6.626 10,97 103,3 3,00 87,43 7,92 0,00
22 6.963 6.963 10,31 103,3 3,00 87,86 8,14 0,00
23 6.867 6.867 10,50 103,3 3,00 87,74 8,08 0,00
24 6.793 6.793 10,64 103,3 3,00 87,64 8,03 0,00
25 7.038 7.038 6,80 101,6 3,00 87,95 9,82 0,00
26 6.886 6.886 7,82 102,3 3,00 87,76 9,69 0,00
27 7.248 7.249 7,08 102,3 3,00 88,21 9,99 0,00
28 7.362 7.363 6,15 101,6 3,00 88,34 10,08 0,00
29 7.693 7.694 6,52 104,0 3,00 88,72 11,76 0,00
30 7.512 7.513 6,88 104,0 3,00 88,52 11,61 0,00
31 6.364 6.365 7,80 101,8 3,00 87,08 9,92 0,00
32 4.231 4233 15,70 104,0 3,00 83,53 7,76 0,00
33 4531 4.533 8,77 98,0 3,00 84,13 8,10 0,00
34 8.568 8.568 -2,94 100,0 3,00 89,66 16,28 0,00
35 8.628 8.628 -8,11 95,0 3,00 89,72 16,39 0,00
36 2.012 2.012 22,11 100,0 3,00 77,07 3,82 0,00
37 2.379 2379 -17,05 63,0 3,00 78,53 4,52 0,00
Sum 27,54

Noise sensitive area: B IO B - Gratze 5 - Gratze (nur tags)

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 5.064 5.065 14,46 103,3 3,00 85,09 6,76 0,00

To be continued on next page...

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00

A
[dB]
92,12
91,79
92,78
94,54
95,14
94,99
96,11
96,58
96,96
96,91
88,74
90,36
91,94
93,60
94,56
95,34
96,00
95,81
95,67
97,77
97,45
98,19
98,42

100,49
100,13
97,00
91,29
92,22
105,94
106,11
80,89
83,05

A
(dB]
91,85

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
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WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
7 4.974 4975 14,69 103,3 3,00 84,94 6,69
8 5.360 5.360 13,73 103,3 3,00 85,58 6,99
9 6.157 6.157 11,94 103,3 3,00 86,79 7,59
10 6.462 6.462 11,30 103,3 3,00 87,21 7,80
11 6.413 6.413 11,40 103,3 3,00 87,14 7,77
12 6.967 6.967 10,31 103,3 3,00 87,86 8,14
13 7.230 7.231 9,81 103,3 3,00 88,18 8,32
14 7.408 7.409 9,49 103,3 3,00 88,39 8,43
15 7.398 7.399 9,50 103,3 3,00 88,38 8,42
16 3.644 3.648 13,49 99,0 3,00 82,24 6,27
17 4.481 4482 16,01 103,3 3,00 84,03 6,27
18 5.071 5.071 14,44 103,3 3,00 85,10 6,77
19 5.770 5.770 12,78 103,3 3,00 86,22 7,31
20 6.231 6.231 11,78 103,3 3,00 86,89 7,64
21 6.618 6.618 10,99 103,3 3,00 87,41 7,91
22 6.939 6.940 10,36 103,3 3,00 87,83 8,13
23 6.870 6.871 10,49 103,3 3,00 87,74 8,08
24 6.826 6.827 10,58 103,3 3,00 87,68 8,05
25 7.087 7.087 6,70 101,6 3,00 88,01 9,86
26 6.963 6.963 7,66 102,3 3,00 87,86 9,76
27 7.331 7.331 6,91 102,3 3,00 88,30 10,05
28 7.425 7.425 6,03 101,6 3,00 88,41 10,13
29 7.767 7.767 6,38 104,0 3,00 88,81 11,82
30 7.602 7.602 6,70 104,0 3,00 88,62 11,69
31 6.434 6.435 7,64 101,8 3,00 87,17 9,98
32 4.289 4291 15,52 104,0 3,00 83,65 7,82
33 4.553 4,555 8,70 98,0 3,00 84,17 8,12
34 8.602 8.602 -3,03 100,0 3,00 89,69 16,34
35 8.661 8.661 -8,21 95,0 3,00 89,75 16,46
36 2.228 2.228 20,81 100,0 3,00 77,96 4,23
37 2.064 2.064 -15,21 63,0 3,00 77,29 3,92
Sum 27,25

Noise sensitive area: C |0 C - Dorfstraf3e 47f - Griintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[m] [m]

6 6.438 6.439

7 6.473 6.474

8 6.788 6.788

9 7.579 7.580
10 7.918 7.918
11 7.935 7.936
12 8.428 8.428
13 8.734 8.734
14 8.802 8.802
15 8.852 8.852
16 5.207 5.210
17 6.116 6.117
18 6.666 6.666
19 7.327 7.328
20 7.825 7.826
21 8.221 8.221
22 8.494 8.495
23 8.498 8.499
24 8.525 8.526
25 8.817 8.818
26 8.752 8.753
27 9.127 9.128

To be continued on next page...

[dB(A)]
11,35
11,28
10,65

9,18
8,59
8,56
7,75
7,26
7,16
7,08
8,71
12,02
10,89
9,63
8,75
8,09
7,64
7,63
7,59
3,50
4,31
3,69

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3

Dc
(dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv  Aatm

[dB]

87,18
87,22
87,64
88,59
88,97
88,99
89,51
89,82
89,89
89,94
85,34
86,73
87,48
88,30
88,87
89,30
89,58
89,59
89,61
89,91
89,84
90,21

[dB]
7,79
7,81
8,03
8,54
8,75
8,76
9,05
9,23
9,26
9,29
7,96
7,56
7,94
8,38
8,69
8,93
9,09
9,09
9,11

11,16

11,12

11,38

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

(dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
91,62
92,58
94,38
95,01
94,91
96,01
96,50
96,82
96,81
88,51
90,30
91,87
93,53
94,53
95,32
95,95
95,82
95,74
97,87
97,61
98,36
98,54

100,63
100,31
97,15
91,48
92,29
106,03
106,21
82,19
81,21

A
(dB]
94,96
95,03
95,66
97,13
97,72
97,75
98,56
99,05
99,16
99,23
93,29
94,29
95,42
96,68
97,56
98,23
98,67
98,68
98,72

101,07
100,96
101,58

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Planung (WEA 1-5):
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (InterimsverfahreniNoise calculation model: 1ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page
WTG

[m] [m]
28 9.180 9.180
29 9.540 9.541
30 9.409 9.409
31 8.216 8.217
32 6.090 6.092
33 6.275 6.276
34 10.280 10.280
35 10.335 10.335
36 4.243 4.243
37 70 70
Sum 24,24

[dB(A)]

2,90
3,28
3,49
4,05
10,63
4,20
7,77

-12,92

11,38
17,93

Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv

[dB]

90,26
90,59
90,47
89,29
86,69
86,95
91,24
91,29
83,55
47,94

[dB(A)]
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0
95,0
100,0
63,0

Aatm
[dB]
11,41
13,14
13,05
11,45

9,67
9,84

19,53

19,64
8,06
0,13

Noise sensitive area: D 10 D - Dorstraf3e 479 - Gruntal

WTG

[m] [m]

6 6.474 6.474

7 6.508 6.509

8 6.823 6.823

9 7.614 7.615
10 7.953 7.953
11 7.970 7.970
12 8.463 8.464
13 8.769 8.769
14 8.837 8.838
15 8.887 8.887
16 5.240 5.243
17 6.149 6.150
18 6.699 6.700
19 7.362 7.362
20 7.859 7.860
21 8.254 8.255
22 8.529 8.529
23 8.532 8.533
24 8.558 8.558
25 8.849 8.850
26 8.783 8.784
27 9.158 9.159
28 9.211 9.212
29 9.572 9.572
30 9.440 9.440
31 8.248 8.248
32 6.120 6.122
33 6.306 6.308
34 10.313 10.313
35 10.368 10.368
36 4.266 4.266
37 33 33

Sum 26,84

Noise sensitive area: E IO E - Schénholzer Stral3e 6 - Grintal

[dB(A)]
11,28
11,21
10,58

9,12
8,53
8,50
7,69
7,21
7,10
7,02
8,62
11,95
10,83
9,57
8,69
8,03
7,59
7,58
7,54
3,45
4,26
3,64
2,85
3,23
3,44
4,00
10,56
4,13
-7,86

-13,01
11,30
24,51

Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv

[dB]

87,22
87,27
87,68
88,63
89,01
89,03
89,55
89,86
89,93
89,98
85,39
86,78
87,52
88,34
88,91
89,33
89,62
89,62
89,65
89,94
89,87
90,24
90,29
90,62
90,50
89,33
86,74
87,00
91,27
91,31
83,60
41,43

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]

6 6.274 6.274 11,69 103,3 3,00 86,95

7 6.323 6.324 11,59 103,3 3,00 87,02

8 6.628 6.628 10,97 103,3 3,00 87,43

9 7.416 7.417 9,47 103,3 3,00 88,40

To be continued on next page...

Aatm
[dB]
7,81
7,83
8,05
8,56
8,77
8,78
9,07
9,25
9,28
9,31
7,99
7,58
7,97
8,40
8,71
8,95
9,11
9,11
9,13
11,19
11,14
11,40
11,43
13,16
13,07
11,47
9,70
9,87
19,59
19,70
8,10
0,06

Aatm
[dB]
7,67
7,71
7,92
8,44

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
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Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
101,67
103,73
103,52
100,74
96,36
96,79
110,77
110,92
91,62
48,07

[dB]
95,03
95,10
95,73
97,19
97,78
97,81
98,62
99,10
99,21
99,29
93,38
94,36
95,49
96,74
97,62
98,28
98,73
98,73
98,77
101,12
101,01
101,63
101,72
103,78
103,57
100,80
96,44
96,87
110,86
111,01
91,70
41,49

A
[dB]

94,62
94,73
95,34
96,84

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
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WTG

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Sum

Noise sensitive area: F 10 F - Schénholzer Stralle 5 - Griintal

WTG

[m]
7.757
7.783
8.267
8.577
8.633
8.689
5.071
5.986
6.527
7.182
7.683
8.079
8.345
8.359
8.397
8.694
8.640
9.016
9.060
9.424
9.299
8.104
5.987
6.157

10.146
10.200
4.215
305

23,40

[m]
5.835
5.919
6.200
6.978
7.326
7.371
7.833
8.154
8.178
8.250
4.710
5.633
6.152
6.786
7.295
7.691
7.939
7.978
8.043
8.351
8.324
8.701
8.725
9.095
8.988

[m]

7.758
7.784
8.268
8.578
8.633
8.690
5.074
5.987
6.528
7.182
7.683
8.079
8.346
8.360
8.398
8.695
8.641
9.016
9.061
9.424
9.300
8.104
5.989
6.159
10.146
10.200
4.215
305

[m]
5.836
5.920
6.200
6.979
7.327
7.372
7.834
8.154
8.179
8.251
4.713
5.634
6.152
6.787
7.296
7.691
7.940
7.979
8.043
8.351
8.325
8.702
8.726
9.096
8.989

To be continued on next page...
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Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[dB(A)]
8,87
8,82
8,01
7,51
7,42
7,33
9,08

12,30
11,17
9,90
9,00
8,32
7,88
7,86
7,80
3,71
4,50
3,87
3,10
3,47
3,67
4,26
10,87
4,47
-7,40
-12,55
11,50
4,73

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv  Aatm

[dB]

88,79
88,82
89,35
89,67
89,72
89,78
85,11
86,54
87,30
88,13
88,71
89,15
89,43
89,44
89,48
89,78
89,73
90,10
90,14
90,48
90,37
89,17
86,55
86,79
91,13
91,17
83,50
60,69

Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[dB(A)]
12,64
12,45
11,85
10,28

9,64
9,55
8,74
8,20
8,16
8,04
10,09
13,09
11,95
10,65
9,69
8,99
8,56
8,49
8,38
4,31
5,05
4,40
3,66
4,00
4,18

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

[dB]
8,65
8,66
8,96
9,14
9,17
9,20
7,82
7,46
7,85
8,29
8,60
8,84
9,00
9,01
9,03

11,08

11,04

11,30

11,33

13,06

12,97

11,36
9,57
9,73

19,28

19,38
8,01
0,58

Adiv  Aatm

[dB]

86,32
86,45
86,85
87,88
88,30
88,35
88,88
89,23
89,25
89,33
84,47
86,02
86,78
87,63
88,26
88,72
89,00
89,04
89,11
89,43
89,41
89,79
89,82
90,18
90,07

[dB]
7,35
7,42
7,62
8,15
8,38
8,41
8,70
8,89
8,90
8,95
7,45
7,20
7,58
8,02
8,36
8,61
8,76
8,78
8,82

10,83

10,81

11,08

11,10

12,83

12,75

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
97,44
97,49
98,30
98,80
98,89
98,98
92,93
94,01
95,14
96,41
97,31
97,99
98,43
98,45
98,52

100,86
100,77
101,40
101,47
103,54
103,34
100,53
96,12
96,52
110,40
110,55
91,50
61,27

A
[dB]
93,68
93,86
94,47
96,03
96,68
96,76
97,57
98,12
98,16
98,28
91,92
93,22
94,37
95,66
96,62
97,33
97,76
97,82
97,93

100,27
100,22
100,87
100,91
103,01
102,83

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Project:

Griuntal

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,

Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Detailed results
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (InterimsverfahreniNoise calculation model: 1ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page
WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[m] [m]
31 7.789 7.789
32 5.705 5.707
33 5.835 5.837
34 9.772 9.772
35 9.825 9.825
36 4.136 4.136
37 905 905
Sum 24,08

[dB(A)]
4,85
11,56
5,24
6,37

-11,51
11,81
-5,85

[dB(A)]
101,8
104,0

98,0
100,0
95,0
100,0
63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

88,83
86,13
86,32
90,80
90,85
83,33
70,13

Aatm
[dB]
11,12

9,31
9,43

18,57

18,67
7,86
1,72

Noise sensitive area: G 10 G - Am Postweg 2 - Gruntal

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[m] [m]

6 6.317 6.318

7 6.379 6.380

8 6.675 6.676

9 7.460 7.461
10 7.804 7.805
11 7.837 7.838
12 8.313 8.314
13 8.627 8.628
14 8.671 8.671
15 8.733 8.734
16 5.140 5.143
17 6.058 6.059
18 6.593 6.593
19 7.241 7.242
20 7.745 7.746
21 8.141 8.142
22 8.402 8.402
23 8.424 8.425
24 8.471 8.471
25 8.771 8.771
26 8.725 8.725
27 9.101 9.102
28 9.140 9.140
29 9.505 9.506
30 9.386 9.386
31 8.189 8.189
32 6.080 6.081
33 6.239 6.240
34 10.213 10.213
35 10.267 10.267
36 4.349 4.349
37 412 412

Sum 23,23

[dB(A)]
11,60
11,47
10,87

9,39
8,79
8,73
7,93
7,43
7,36
7,26
8,89
12,15
11,04
9,79
8,89
8,22
7,79
7,75
7,68
3,58
4,36
3,73
2,97
3,34
3,53
4,10
10,65
4,28
-7,59

-12,74

10,97
1,92

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

87,01
87,10
87,49
88,46
88,85
88,88
89,40
89,72
89,76
89,82
85,22
86,65
87,38
88,20
88,78
89,21
89,49
89,51
89,56
89,86
89,82
90,18
90,22
90,56
90,45
89,26
86,68
86,90
91,18
91,23
83,77
63,30

Aatm
[dB]
7,70
7,75
7,95
8,46
8,68
8,70
8,98
9,17
9,19
9,23
7,89
7,52
7,89
8,32
8,64
8,88
9,03
9,05
9,07
11,13
11,10
11,36
11,38
13,11
13,03
11,42
9,66
9,81
19,41
19,51
8,26
0,78

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Noise sensitive area: H IO H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke

[dB(A)]
23,24
23,37
21,82
18,80
17,74
17,76

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

WTG
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref
[m] [m]
6 2.457 2.458
7 2.429 2.430
8 2.774 2.776
9 3.574 3.575
10 3.897 3.898
11 3.891 3.892
12 4.407 4.408

To be continued on next page...

16,22

103,3

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

78,81
78,71
79,87
82,07
82,82
82,80
83,88

Aatm
[dB]
4,26
4,23
4,62
5,44
5,75
5,75
6,21

Agr Abar Amisc

[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

A
[dB]
99,95
95,43
95,76

109,37

109,51
91,19
71,85

[dB]
94,71
94,84
95,44
96,92
97,52
97,58
98,38
98,88
98,95
99,05
93,12
94,17
95,28
96,52
97,42
98,10
98,52
98,56
98,63
100,99
100,91
101,54
101,60
103,67
103,48
100,69
96,34
96,71
110,59
110,74
92,03
64,08

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A Cmet

[dB]

83,07
82,94
84,49
87,51
88,57
88,55
90,10

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Project:

Griuntal

DECIBEL - Detailed results

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,

Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH

Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover
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Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (InterimsverfahreniNoise calculation model: 1ISO 9613-2 General 10,0 m/s
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WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Sum

[m]
4.697
4.819
4.836
1.164
2.086
2.616
3.275
3.773
4.168
4.445
4.448
4.497
4.804
4.790
5.167
5.180
5.552
5.456
4.256
2.252
2.308
6.235
6.290
2.084
4.116

34,45

(m]

4.698
4.820
4.837
1.175
2.088
2.617
3.277
3.774
4.169
4.446
4.449
4.498
4.805
4.791
5.167
5.181
5.553
5.457
4.257
2.256
2.312
6.235
6.290
2.084
4.116

[dB(A)]
15,41
15,09
15,05
26,77
25,10
22,51
19,86
18,14
16,91
16,11
16,10
15,96
12,17
12,91
11,87
11,14
11,36
11,62
13,43
23,78
17,48

4,26
-0,92
21,66

-25,11

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

84,44
84,66
84,69
72,40
77,40
79,36
81,31
82,54
83,40
83,96
83,97
84,06
84,63
84,61
85,27
85,29
85,89
85,74
83,58
78,07
78,28
86,90
86,97
77,38
83,29

[dB]
6,46
6,56
6,57
2,83
3,82
4,44
5,15
5,64
6,00
6,24
6,25
6,29
7,77
7,75
8,13
8,15
9,76
9,65
7,79
5,15
5,23

11,85

11,95
3,96
7,82

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: | IO | - KirchstrafRe 13a - Tuchen-Klobbicke

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[m]
2.461
2.524
2.813
3.602
3.943
3.976
4.452
4.764
4.827
4.875
1.395
2.304
2,777
3.393
3.905
4.299
4.544
4.590
4.682
5.004
5.029
5.403
5.390
5.768
5.695
4.501
2.591
2.581

(m]

2.462
2.526
2.814
3.603
3.944
3.977
4.453
4.765
4.827
4.876
1.404
2.306
2.778
3.394
3.906
4.300
4.544
4.591
4.683
5.005
5.029
5.404
5.390
5.769
5.696
4.502
2.594
2.585
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[dB(A)]
23,22
22,92
21,66
18,71
17,60
17,50
16,09
15,24
15,07
14,95
24,84
23,97
21,81
19,43
17,72
16,53
15,83
15,71
15,45
11,61
12,24
11,25
10,59
10,80
10,99
12,67
22,06
16,10

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

78,83
79,05
79,99
82,13
82,92
82,99
83,97
84,56
84,67
84,76
73,95
78,26
79,88
81,61
82,83
83,67
84,15
84,24
84,41
84,99
85,03
85,65
85,63
86,22
86,11
84,07
79,28
79,25

[dB]
4,27
4,34
4,66
5,47
5,79
5,83
6,25
6,51
6,57
6,61
3,22
4,08
4,62
5,27
5,76
6,12
6,33
6,37
6,45
7,97
8,00
8,36
8,35
9,99
9,91
8,06
5,65
5,64

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A

[dB]

90,90
91,22
91,27
75,23
81,21
83,80
86,46
88,17
89,40
90,20
90,21
90,35
92,40
92,36
93,40
93,43
95,65
95,39
91,37
83,22
83,51
98,74
98,92
81,34
91,11

A

[dB]

83,09
83,39
84,65
87,61
88,71
88,82
90,22
91,08
91,24
91,37
77,17
82,34
84,50
86,88
88,59
89,79
90,48
90,61
90,86
92,96
93,03
94,02
93,98
96,21
96,02
92,13
84,93
84,89

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

34
35
36
37

Sum

(m]
6.387
6.439
2,513
4.043

33,57

(m]

6.387
6.439
2.513
4.043

[dB(A)]
3,76
141
19,22

-24,82

[dB(A)]

Dc
[dB]

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

100,0 3,00 87,11
95,0 3,00 87,18
100,0 3,00 79,01
63,0 3,00 83,13

[dB]

12,14

12,23
4,78
7,68

Agr Abar Amisc

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: J |0 J - KirchstralRe 38 - Tuchen-Klobbicke

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

Sum

[m]
2.690
2.843
3.067
3.827
4.181
4.256
4.684
5.015
5.012
5.094
1.864
2.734
3.150
3.714
4.232
4.621
4.830
4.920
5.053
5.387
5.446
5.817
5.779
6.161
6.109
4.927
3.101
3.048
6.715
6.763
3.005
3.901

32,05

(m]

2.692
2.845
3.069
3.828
4.182
4.257
4.685
5.016
5.013
5.095
1.871
2.735
3.151
3.715
4.233
4.622
4.831
4.921
5.054
5.388
5.447
5.818
5.779
6.162
6.110
4.927
3.104
3.052
6.715
6.763
3.005
3.901

[dB(A)]
22,18
21,54
20,64
17,96
16,87
16,65
15,45
14,58
14,59
14,38
21,61
22,00
20,32
18,33
16,72
15,62
15,06
14,83
14,49
10,59
11,14
10,22

9,61
9,83
9,95
11,42
19,79
14,01
2,70
-2,45
16,73
-24,24

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

79,60
80,08
80,74
82,66
83,43
83,58
84,41
85,01
85,00
85,14
76,44
79,74
80,97
82,40
83,53
84,30
84,68
84,84
85,07
85,63
85,72
86,29
86,24
86,79
86,72
84,85
80,84
80,69
87,54
87,60
80,56
82,82

[dB]
4,53
4,70
4,93
5,69
6,01
6,08
6,45
6,72
6,72
6,78
3,95
4,58
5,02
5,58
6,06
6,39
6,57
6,64
6,75
8,35
8,41
8,76
8,72

10,38

10,33
8,52
6,36
6,29

12,76

12,85
571
7,41

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: K 10 K - unbeb. Grundstlick - Tuchen-Klobbicke

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA, ref

(m]
2.612
2.756
2.986
3.750
4.103
4.174
4.607
4.936
4.940
5.019

(m]

2.613
2.758
2.988
3.752
4.104
4.175
4.608
4.937
4.941
5.020

To be continued on next page...
WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

[dB(A)]
22,53
21,90
20,96
18,21
17,11
16,89
15,66
14,79
14,78
14,57

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

Dc

[dB]

3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

79,34
79,81
80,51
82,48
83,26
83,41
84,27
84,87
84,88
85,01

[dB]
4,44
4,60
4,85
5,61
5,94
6,00
6,38
6,66
6,66
6,72

Agr

(dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]

99,24
99,41
83,78
90,82

A
[dB]
84,13
84,78
85,67
88,35
89,44
89,66
90,86
91,73
91,72
91,93
80,39
84,32
85,99
87,98
89,59
90,69
91,25
91,49
91,82
93,98
94,13
95,05
94,96
97,18
97,05
93,37
87,20
86,98

100,30
100,45
86,27
90,24

A
[dB]

83,78
84,41
85,36
88,10
89,21
89,42
90,65
91,53
91,54
91,74

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
16 1.768 1.776 22,21 99,0 3,00 75,99 3,81 0,00 0,00 0,00
17 2.639 2641 2241 103,3 3,00 79,44 4,47 0,00 0,00 0,00
18 3.059 3.060 20,67 103,3 3,00 80,72 4,93 0,00 0,00 0,00
19 3.627 3.629 18,62 103,3 3,00 82,19 5,50 0,00 0,00 0,00
20 4.145 4146 16,98 103,3 3,00 83,35 5,98 0,00 0,00 0,00
21 4.535 4536 15,86 103,3 3,00 84,13 6,32 0,00 0,00 0,00
22 4.748 4749 15,28 103,3 3,00 84,53 6,50 0,00 0,00 0,00
23 4.834 4835 15,05 103,3 3,00 84,69 6,57 0,00 0,00 0,00
24 4.963 4964 14,72 103,3 3,00 84,92 6,68 0,00 0,00 0,00
25 5.296 5.297 10,83 101,6 3,00 8548 8,26 0,00 0,00 0,00
26 5.353 5.354 11,38 102,3 3,00 8557 8,32 0,00 0,00 0,00
27 5.724 5.725 10,45 102,3 3,00 86,16 8,67 0,00 0,00 0,00
28 5.688 5.688 9,84 101,6 3,00 86,10 8,64 0,00 0,00 0,00
29 6.070 6.071 10,05 104,0 3,00 86,66 10,29 0,00 0,00 0,00
30 6.017 6.017 10,18 104,0 3,00 86,59 10,24 0,00 0,00 0,00
31 4.833 4834 11,69 101,8 3,00 84,69 8,42 0,00 0,00 0,00
32 3.006 3.009 20,19 104,0 3,00 80,57 6,23 0,00 0,00 0,00
33 2.953 2.956 14,42 98,0 3,00 80,41 6,16 0,00 0,00 0,00
34 6.629 6.629 2,98 100,0 3,00 87,43 12,59 0,00 0,00 0,00
35 6.678 6.678 -2,18 95,0 3,00 87,49 12,69 0,00 0,00 0,00
36 2.947 2.947 17,01 100,0 3,00 80,39 5,60 0,00 0,00 0,00
37 3.960 3.960 -24,48 63,0 3,00 82,95 7,52 0,00 0,00 0,00
Sum 32,38

Noise sensitive area: L 10 L - Mihlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
6 2.164 2.166 24,68 103,3 3,00 77,71 3,92 0,00 0,00 0,00
7 2.339 2.341 23,80 103,3 3,00 78,39 4,12 0,00 0,00 0,00
8 2.543 2545 22,84 103,3 3,00 79,11 4,36 0,00 0,00 0,00
9 3.299 3.300 19,77 103,3 3,00 81,37 5,17 0,00 0,00 0,00
10 3.653 3.655 18,53 103,3 3,00 82,26 5,52 0,00 0,00 0,00
11 3.735 3.736 18,27 103,3 3,00 82,45 5,60 0,00 0,00 0,00
12 4.155 4.156 16,95 103,3 3,00 83,37 5,99 0,00 0,00 0,00
13 4.488 4.489 15,99 103,3 3,00 84,04 6,28 0,00 0,00 0,00
14 4.482 4.483 16,01 103,3 3,00 84,03 6,28 0,00 0,00 0,00
15 4.565 4566 15,78 103,3 3,00 84,19 6,35 0,00 0,00 0,00
16 1.487 1497 24,13 99,0 3,00 74,50 3,37 0,00 0,00 0,00
17 2.294 2.296 24,02 103,3 3,00 78,22 4,07 0,00 0,00 0,00
18 2.666 2.668 22,29 103,3 3,00 79,52 4,50 0,00 0,00 0,00
19 3.205 3.206 20,12 103,3 3,00 81,12 5,08 0,00 0,00 0,00
20 3.723 3.725 18,30 103,3 3,00 82,42 5,59 0,00 0,00 0,00
21 4.110 4111 17,09 103,3 3,00 83,28 5,95 0,00 0,00 0,00
22 4.310 4311 16,50 103,3 3,00 83,69 6,13 0,00 0,00 0,00
23 4.411 4.413 16,20 103,3 3,00 83,89 6,21 0,00 0,00 0,00
24 4.561 4562 15,79 103,3 3,00 84,18 6,34 0,00 0,00 0,00
25 4.899 4900 11,90 101,6 3,00 84,80 7,86 0,00 0,00 0,00
26 4.979 4980 12,38 102,3 3,00 84,94 7,95 0,00 0,00 0,00
27 5.346 5.347 11,40 102,3 3,00 85,56 8,31 0,00 0,00 0,00
28 5.293 5.294 10,84 101,6 3,00 85,48 8,26 0,00 0,00 0,00
29 5.677 5.678 11,03 104,0 3,00 86,08 9,89 0,00 0,00 0,00
30 5.638 5.639 11,13 104,0 3,00 86,02 9,85 0,00 0,00 0,00
31 4.467 4.468 12,77 101,8 3,00 84,00 8,02 0,00 0,00 0,00
32 2.751 2.755 21,31 104,0 3,00 79,80 5,88 0,00 0,00 0,00
33 2.639 2.643 15,83 98,0 3,00 79,44 5,72 0,00 0,00 0,00
34 6.202 6.203 4,36 100,0 3,00 86,85 11,78 0,00 0,00 0,00
35 6.250 6.250 -0,79 95,0 3,00 86,92 11,88 0,00 0,00 0,00
36 3.068 3.068 16,43 100,0 3,00 80,74 5,83 0,00 0,00 0,00

To be continued on next page...

A
[dB]
79,80
83,91
85,64
87,69
89,33
90,45
91,03
91,26
91,60
93,74
93,89
94,82
94,73
96,96
96,83
93,11
86,80
86,58

100,02
100,18
85,99
90,48

A

[dB]

81,63
82,51
83,48
86,54
87,78
88,05
89,36
90,32
90,31
90,54
77,88
82,29
84,03
86,20
88,01
89,23
89,82
90,11
90,53
92,67
92,89
93,87
93,73
95,97
95,87
92,03
85,69
85,17
98,64
98,79
86,57

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwAyref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A  Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

37 4.420 4420 -26,31 63,0 3,00 83,91 8,40 0,00 0,00 0,00 92,31 0,00

Sum 33,94

Noise sensitive area: M 10 M - AhornstralRe (Flur 2, Flurst. 51/1) -

WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]
6 7.090 7.091 10,07 103,3 3,00 88,01
7 7.277 7.278 9,73 103,3 3,00 88,24
8 7.476 7.476 9,37 103,3 3,00 88,47
9 8.202 8.202 8,12 103,3 3,00 89,28
10 8.563 8.563 7,53 103,3 3,00 89,65
11 8.669 8.669 7,36 103,3 3,00 89,76
12 9.051 9.052 6,77 103,3 3,00 90,13
13 9.399 9.399 6,26 103,3 3,00 90,46
14 9.315 9.316 6,38 103,3 3,00 90,38
15 9.443 9.443 6,19 103,3 3,00 90,50
16 6.213 6.216 6,21 99,0 3,00 86,87
17 7.126 7.127 10,00 103,3 3,00 88,06
18 7.579 7.580 9,18 103,3 3,00 88,59
19 8.146 8.147 8,21 103,3 3,00 89,22
20 8.665 8.665 7,37 103,3 3,00 89,76
21 9.052 9.052 6,77 103,3 3,00 90,14
22 9.244 9.245 6,48 103,3 3,00 90,32
23 9.353 9.353 6,32 103,3 3,00 90,42
24 9.486 9.486 6,13 103,3 3,00 90,54
25 9.816 9.816 1,90 101,6 3,00 90,84
26 9.851 9.852 2,55 102,3 3,00 90,87
27 10.226 10.226 1,99 102,3 3,00 91,19
28 10.205 10.206 1,32 101,6 3,00 91,18
29 10.586 10.586 1,71 104,0 3,00 91,49
30 10.518 10.518 1,80 104,0 3,00 91,44
31 9.323 9.324 2,16 101,8 3,00 90,39
32 7.335 7.337 7,93 104,0 3,00 88,31
33 7.391 7.393 1,82 98,0 3,00 88,38
34 11.144 11.144 -10,12 100,0 3,00 91,94
35 11.192 11.192 -15,24 95,0 3,00 91,98
36 6.011 6.011 5,00 100,0 3,00 86,58
37 2.271 2271 -16,44 63,0 3,00 78,12
Sum 21,38

Aatm
[dB]
8,23
8,35
8,47
8,92
9,13
9,19
9,40
9,59
9,55
9,62
8,92
8,25
8,54
8,88
9,19
9,40
9,51
9,57
9,64
11,83
11,85
12,09
12,08
13,81
13,77
12,24
10,75
10,80
21,17
21,26
11,42
4,31

Agr

(dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Noise sensitive area: N IO N - Ahornstral3e (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB]

6 7.055 7.055 10,14 103,3 3,00 87,97
7 7.258 7.259 9,76 103,3 3,00 88,22
8 7.442 7.443 9,43 103,3 3,00 88,43
9 8.157 8.158 8,19 103,3 3,00 89,23
10 8.519 8.519 7,60 103,3 3,00 89,61
11 8.634 8.635 7,42 103,3 3,00 89,73
12 9.003 9.003 6,85 103,3 3,00 90,09
13 9.354 9.354 6,32 103,3 3,00 90,42
14 9.253 9.254 6,47 103,3 3,00 90,33
15 9.389 9.389 6,27 103,3 3,00 90,45
16 6.226 6.228 6,18 99,0 3,00 86,89
17 7.133 7.134 9,99 103,3 3,00 88,07
18 7.571 7.572 9,19 103,3 3,00 88,58

To be continued on next page...

Aatm
[dB]
8,20
8,33
8,45
8,89
9,10
9,17
9,38
9,57
9,51
9,59
8,94
8,25
8,53

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Melchow
Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 96,24 0,00
0,00 0,00 96,59 0,00
0,00 0,00 96,95 0,00
0,00 0,00 98,20 0,00
0,00 0,00 98,78 0,00
0,00 0,00 98,95 0,00
0,00 0,00 99,54 0,00
0,00 0,00 100,06 0,00
0,00 0,00 99,93 0,00
0,00 0,00 100,12 0,00
0,00 0,00 95,79 0,00
0,00 0,00 96,31 0,00
0,00 0,00 97,13 0,00
0,00 0,00 98,10 0,00
0,00 0,00 98,94 0,00
0,00 0,00 99,54 0,00
0,00 0,00 99,83 0,00
0,00 0,00 99,99 0,00
0,00 0,00 100,18 0,00
0,00 0,00 102,67 0,00
0,00 0,00 102,72 0,00
0,00 0,00 103,29 0,00
0,00 0,00 103,25 0,00
0,00 0,00 105,30 0,00
0,00 0,00 105,20 0,00
0,00 0,00 102,63 0,00
0,00 0,00 99,06 0,00
0,00 0,00 99,18 0,00
0,00 0,00 113,12 0,00
0,00 0,00 113,24 0,00
0,00 0,00 98,00 0,00
0,00 0,00 8244 0,00
Abar Amisc A Cmet
[dB] [dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 96,17 0,00
0,00 0,00 96,55 0,00
0,00 0,00 96,89 0,00
0,00 0,00 98,122 0,00
0,00 0,00 98,71 0,00
0,00 0,00 98,89 0,00
0,00 0,00 99,46 0,00
0,00 0,00 99,99 0,00
0,00 0,00 99,84 0,00
0,00 0,00 100,04 0,00
0,00 0,00 9582 0,00
0,00 0,00 96,32 0,00
0,00 0,00 97,12 0,00
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Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (InterimsverfahreniNoise calculation model: 1ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Sum

[m]
8.124
8.643
9.027
9.209
9.330
9.475
9.809
9.857

10.230
10.200
10.582
10.522
9.331
7.369
7.409
11.117
11.164
6.121
2491

21,40

[m]
8.125
8.643
9.028
9.210
9.331
9.476
9.809
9.857
10.230
10.201
10.582
10.523
9.332
7.371
7.411
11.117
11.164
6.121
2.491

[dB(A)]
8,25
7,40
6,81
6,54
6,36
6,14
1,91
2,54
1,98
1,32
1,71
1,80
2,15
7,86
1,78

-10,04

-15,17
4,63

-17,66

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0
95,0
100,0
63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

89,20
89,73
90,11
90,29
90,40
90,53
90,83
90,87
91,20
91,17
91,49
91,44
90,40
88,35
88,40
91,92
91,96
86,74
78,93

Aatm
[dB]
8,87
9,17
9,39
9,49
9,56
9,64
11,83
11,86
12,09
12,08
13,80
13,77
12,25
10,78
10,81
21,12
21,21
11,63
4,73

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Noise sensitive area: O 10 O - Schonholzer Dorfstraf3e 41 - Schdénholz

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

Sum

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @,

[m]
4.812
5.161
5.191
5.768
6.124
6.320
6.553
6.923
6.691
6.887
4.559
5.306
5.565
5.945
6.441
6.786
6.871
7.093
7.346
7.701
7.865
8.214
8.099
8.482
8.501
7.388
5.824
5.682
8.793
8.830
5.641
4.255

25,52

(m]
4.812

5.162
5.192
5.769
6.124
6.321
6.554
6.924
6.691
6.888
4.562
5.307
5.565
5.946
6.441
6.787
6.871
7.093
7.347
7.701
7.866
8.214
8.099
8.482
8.501
7.388
5.826
5.684
8.793
8.830
5.641
4.255

[dB(A)]
15,11
14,22
14,14
12,79
12,01
11,59
11,12
10,39
10,84
10,46
10,53
13,86
13,25
12,39
11,34
10,65
10,49
10,07

9,60
5,50
5,89
5,25
4,76
5,05
5,02
5,63
11,27
5,62
-3,59
-8,70
6,25
-25,66

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

84,65
85,26
85,31
86,22
86,74
87,02
87,33
87,81
87,51
87,76
84,18
85,50
85,91
86,48
87,18
87,63
87,74
88,02
88,32
88,73
88,91
89,29
89,17
89,57
89,59
88,37
86,31
86,09
89,88
89,92
86,03
83,58

Aatm
[dB]
6,55
6,84
6,86
7,30
7,56
7,70
7,87
8,12
7,96
8,09
7,29
6,95
7,15
7,44
7,79
8,02
8,08
8,23
8,39
10,34
10,47
10,73
10,64
12,38
12,40
10,80
9,42
9,28
16,71
16,78
10,72
8,08

Agr Abar Amisc

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
98,07
98,91
99,50
99,78
99,95
100,17
102,66
102,73
103,29
103,25
105,30
105,21
102,65

99,13

99,21
113,04
113,17

98,37

83,66

[dB]
91,20
92,09
92,17
93,53
94,31
94,72
95,20
95,92
95,47
95,85
91,47
92,45
93,06
93,92
94,97
95,66
95,82
96,24
96,71
99,07
99,38
100,02
99,81
101,95
101,99
99,17
95,73
95,38
106,59
106,70
96,75
91,66

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Project: Description: Printed/Page
Grintal Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:11/1
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:10/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:
None
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 1170

WTG REpower MD 77 1500 77.0 !-!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T22/T23 27.04.2018 USER 09.05.2018 15:17

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  103,3 No 87,5 94,8 96,7 97,5 96,2 93,1 90,3 84,4

WTG TACKE TW 600 600-200 43.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:08
Referenzspektrum nach WKA-Gerauschimmissionserlass v. 14.12.2017 bzw. LAI-Hinweise mit Stand v. 30.06.2016

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  101,8 No 81,5 89,9 94,1 96,3 958 93,8 89,8 65,8

WTG: VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 03.07.2015 USER 09.05.2018 16:04

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  101,6 No 83,0 90,1 94,7 96,4 95,2 929 87,2 75,1

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Griintal  Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:11 /2
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:10/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

WTG: VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 16:04

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  102,3 No 83,7 90,8 954 97,1 959 93,6 87,9 758

WTG ENERCON E-82 E2 2000 82.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited

LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 10.05.2018 11:06

Oktavbandspektrum 3fach-Vermessung (Messbericht-Nr.: 207542-02.03 v. 14.10.2008, Fa. Kétter Consulting Engineers KG) an den Summenpegel
104,0 dB(A) angepasst (Aufschlag Oktavbandschallleistungspegel: + 0,2 dB).

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  104,0 No 84,2 91,2 94,8 99,1 99,7 945 83,6 77,6

WTG: SENVION 3.4M140 3400 140.0 0!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU Regionalabt. Ost 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:09
Referenzspektrum nach WKA-Gerauschimmissionserlass v. 14.12.2017 bzw. LAI-Hinweise mit Stand v. 30.06.2016

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  104,0 No 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0 68,0

WTG Senvion 3.6M140 3600 140.0 !0O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:06
durch Referzspektrum ermittelt fir 98 dB(A)

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 98,0 No 77,7 86,1 90,3 92,5 92,0 90,0 86,0 62,0

WTG: warmepumpe 0 0.0 I-!
Noise: anzusetzender LWA (500 Hz)

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T22 27.04.2018 USER 09.05.2018 18:49
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 63,0 No 00 00 00 630 00 00 00 0,0
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Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

WTG: Schweinemastanlage 0 0.0 !-!
Noise: anzusetzender LWA (500 Hz)

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:48
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 95,0 No 00 00 00 9, 00 00 00 0,0

WTG: Senvion 3.6M140 3600 140.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T22 27.04.2018 USER 09.05.2018 18:06

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 99,0 No 79,2 87,1 93,2 93,6 91,8 90,5 851 73,3

WTG: BHKW - Biogasanlage 0 0.0 !-!
Noise: anzusetzender LWA (500 Hz)

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 01.05.2014 USER 09.05.2018 18:48
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  100,0 No 00 00 00 1000 0,0 00 0,0 0,0

NSA: |10 E - Schénholzer StraRke 6 - Griintal-E
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 G - Am Postweg 2 - Griintal-G
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 F - Schénholzer StraRe 5 - Griintal-F
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 M - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow-M
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

Printed/Page

26.09.2018 11:11/3

Licensed user:

MeteoServ GbR

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

26.09.2018 11:10/2.7.490
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Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

NSA: 10 N - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow-N
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 O - Schénholzer DorfstraRe 41 - Schénholz-O
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 J - KirchstraRe 38 - Tuchen-Klobbicke-J
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke-K
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 L - Milhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke-L
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: IO A - Gratze 4 - Gratze-A
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 B - Gratze 5 - Gratze (nur tags)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 C - DorfstraRRe 47f - Griintal-C
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 D - DorstraRe 47g - Griintal-D
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Vorbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

NSA: 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke-H
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 I - KirchstraRe 13a - Tuchen-Klobbicke-I
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Project:

Griintal

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhohe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL -

Map Loudest up to 95% rated power
Calculation:

Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

Printed/Page
26.09.2018 11:18/1

Licensed user:

0 1 2 3 4 km MeteoServ GbR
Map: , Print scale 1:60.000, Map center ETRS 89 Zone: 33 East: 418.700 North: 5.845.500 Spessartring 7
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: Loudest up to 95% rated power DE-61194 Niddatal
A New WTG 3} Existing WTG & Noise sensitive area +49 6034 90 230 10
Height above sea level from active line object MeteoServ GbhR / info@meteoserv.de
EEEN 30,0 dB(A) s 35,0 dB(A) s 40,0 dB(A) N 45,0 dB(A) EEEN 50,0 dB(A) Calculated:

26.09.2018 11:17/2.7.490
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Grintal Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:17/1
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:17/2.7.490

DECIBEL - Main Result
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

Loudest up to 95% rated power

Ground attenuation:

None

Meteorological coefficient, CO:

0,0dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:145.000
A New WTG % Existing WTG & Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 33 WTG type Noise data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure Octave
rated  diameter height speed tones data
ETRS 89 Zone: 33 [m] [kw] [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
1 415.312 5.846.766 65,0 WEA 1 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
2 415.333 5.846.199 66,6 WEA 2 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
3 415.833 5.845.974 70,2 WEA 3 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
4 415.718 5.845.576 70,0 WEA 4 Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
5 416.114 5.845.455 70,0 WEA S Yes ENERCON E-138 EP3-3.500 3.500 138,6 160,0 USER Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband (95%) 107,0 0dB Yes
6 420.514 5.846.144 77,5 WEA 6 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
7 420.641 5.845.663 77,5 WEA7 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
8 420.892 5.846.049 79,3 WEA 8 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
9 421.643 5.846.324 77,5 WEA9 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
10 422.001 5.846.266 75,0 WEA 10 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
11 422.079 5.845.929 80,0 WEA 11 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
12 422.497 5.846.388 75,0 WEA 12 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
13 422.837 5.846.238 80,0 WEA 13 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
14 422,771 5.846.866 79,4 WEA 14 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
15 422.895 5.846.555 77,6 WEA 15 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
16 419.430 5.845.110 77,5 WEA 16 Yes Senvion 3.6M140-3.600 3.600 140,0 160,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 99,0 0dB Yes
17 420.348 5.845.005 81,6 WEA 17 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
18 420.879 5.845.287 80,0 WEA 18 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
19 421.511 5.845.604 79,0 WEA 19 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
20 422.022 5.845.515 80,0 WEA 20 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
21 422,417 5.845.540 82,3 WEA 21 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
22 422.652 5.845.877 80,0 WEA 22 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
23 422,706 5.845.435 81,6 WEA 23 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
24 422,760 5.844.970 85,0 WEA 24 Yes REpower MD 77-1.500 1500 77,0 85,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 103,3 0dB Yes
25 423.056 5.844.771 85,0 WEA 25 Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 101,6 0dB Yes
26 422.982 5.844.307 89,8 WEA 26 Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 1023 0dB Yes
27 423.355 5.844.253 90,2 WEA 27 Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 1023 0dB Yes
28 423.418 5.844.604 87,5 WEA 28 Yes VESTAS V80-2.0MW-2,000 2.000 80,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 101,6 0dB Yes
29 423.776 5.844.462 92,1 WEA 29 Yes ENERCON E-82 E2-2.000 2.000 82,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 104,0 0dB Yes
30 423.632 5.844.159 92,5 WEA 30 Yes ENERCON E-82 E2-2.000 2.000 82,0 78,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 104,0 0dB Yes
31 422.448 5.844.354 90,0 WEA 31 Yes TACKE TW 600-600/200 600 43,0 60,0 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 101,8 0dB Yes
32 420.308 5.844.199 77,9 WEA 32 Yes SENVION 3.4M140-3.400 3.400 140,0 131,5 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 104,0 0dB Yes
33 420.513 5.844.620 82,1 WEA 33 Yes Senvion 3.6M140-3.600 3.600 140,0 133,5 USER genehmigter LWA - Oktavband (95%) 98,0 0dB Yes
34 424.500 5.845.327 88,0 Biogasanlage BHKW (34) Yes BHKW - Biogasanlage -0 0 0,0 2,0 USER anzusetzender LWA (500 Hz) (95%) 100,0 0dB Yes
35 424.553 5.845.366 88,4 Schwei lage (35) Yes Schweir 0 0 0,0 50 USER anzusetzender LWA (500 Hz) (95%) 950 0dB Yes
36 418.155 5.843.070 75,0 Biogasanlage BHKW (36) Yes BHKW - Biogasanlage -0 0 0,0 2,0 USER anzusetzender LWA (500 Hz) (95%) 100,0 0dB Yes
37 414.180 5.844.666 65,0 Warmepumpe (37) Yes Warmepumpe -0 0 0,0 2,0 USER  anzusetzender LWA (500 Hz) (95%) 63,0 0dB Yes
Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 33 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission  Noise From WTGs Noise
height
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A IO A - Gratze 4 - Gratze 416.163 5.843.352 73,5 5,0 45,0 34,0 Yes
B IO B - Gratze 5 - Gratze (nur tags) 416.040 5.843.772 72,5 5,0 65,0 35,9 Yes
C 10 C - Dorfstral3e 47f - Gruntal 414.239 5.844.704 65,4 5,0 45,0 36,3 Yes
D 10 D - Dorstral3e 479 - Gruntal 414.207 5.844.685 65,2 5,0 45,0 36,3 Yes
E IO E - Schonholzer StraRe 6 - Grintal 414.363 5.844.910 66,0 5,0 45,0 37,6 Yes
F 10 F - Schonholzer StraRe 5 - Griintal 414.728 5.845.386 66,9 5,0 45,0 41,7 Yes

To be continued on next page...
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Project: Description:

Griuntal

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Main Result
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

...continued from previous page
Noise sensitive area
No. Name

G 10 G - Am Postweg 2 - Griintal
H 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke
1 10O | - KirchstraBe 13a - Tuchen-Klobbicke
J 10 J - KirchstraRe 38 - Tuchen-Klobbicke

K 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke

L 10 L - Muhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke
M 10 M - Ahornstra3e (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow
N 10 N - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow

O 10 O - Schonholzer Dorfstrae 41 - Schénholz

Distances (m)

WTG E

2084
1613
1815
1510
1834
6274
6323
6628
7416
10 7757
11 7783
12 8267
13 8577
14 8633
15 8689
16 5071
17 5986
18 6527
19 7182
20 7683
21 8079
22 8345
23 8359
24 8397
25 8694
26 8640
27 9016
28 9060
29 9424
30 9299
31 8104
32 5987
33 6157
34 10146
35 10200
36 4215
37 305

©oOo~NOOUOAWNE

G
1986
1542
1792
1517
1866
6317
6379
6675
7460
7804
7837
8313
8627
8671
8733
5140
6058
6593
7241
7745
8141
8402
8424
8471
8771
8725
9101
9140
9505
9386
8189
6080
6239

10213
10267
4349
412

F
1498
1013
1252
1008
1388
5835
5919
6200
6978
7326
7371
7833
8154
8178
8250
4710
5633
6152
6786
7295
7691
7939
7978
8043
8351
8324
8701
8725
9095
8988
7789
5705
5836
9772
9825
4136

905

M
1857
1976
2522
2581
2987
7090
7277
7476
8202
8563
8669
9051
9399
9315
9443
6213
7126
7579
8146
8665
9052
9244
9353
9486
9816
9851

10226
10205
10586
10518
9324
7335
7391
11144
11192
6011
2271

N
1817
2011
2559
2657
3055
7055
7258
7442
8157
8519
8634
9003
9354
9253
9389
6226
7133
7571
8124
8643
9027
9209
9330
9475
9809
9857

10230
10200
10582
10522
9331
7369
7409
11117
11164
6121
2491

O
1870
2368
2444
2856
2929
4812
5161
5191
5768
6124
6320
6553
6923
6691
6887
4559
5306
5565
5945
6441
6786
6871
7093
7346
7701
7865
8214
8099
8482
8501
7388
5824
5682
8793
8830
5641
4255

J
2611
2496
1994
2161
1814
2690
2843
3067
3827
4181
4256
4684
5015
5012
5094
1864
2734
3150
3714
4232
4621
4830
4920
5053
5387
5446
5817
5779
6161
6109
4927
3101
3048
6715
6763
3005
3901

K
2703
2580
2073
2230
1875
2612
2756
2986
3750
4103
4174
4607
4936
4940
5019
1768
2639
3059
3627
4145
4535
4748
4834
4963
5296
5353
5724
5688
6070
6017
4833
3006
2953
6629
6678
2947
3960

East

414.290
418.267
418.118
417.825
417.906
418.350
413.456
413.520
416.254

L A

ETRS 89 Zone: 33

North

5.845.063
5.845.151
5.845.583
5.846.057
5.846.006
5.846.132
5.846.818
5.847.068
5.848.381

B

3103 3518 3081
3018 2965 2528
2522 2643 2212
2690 2268 1832
2336 2104 1685
2164 5170 5064
2339 5039 4974
2543 5444 5360
3299 6234 6157
3653 6525 6462
3735 6453 6413
4155 7024 6967
4488 7271 7230
4482 7484 7408
4565 7455 7398
1487 3710 3644
2294 4500 4481
2666 5098 5071
3205 5803 5770
3723 6245 6231
4110 6626 6618
4310 6963 6939
4411 6867 6870
4561 6793 6826
4899 7038 7087
4979 6886 6963
5346 7248 7331
5293 7362 7425
5677 7693 7767
5638 7512 7602
4467 6364 6434
2751 4231 4289
2639 4531 4553
6202 8568 8602
6250 8628 8661
3068 2012 2228
4420 2379 2064
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z

(m]

66,0
69,2
67,0
63,3
63,8
62,5
65,0
65,0
70,0

C
2324
1852
2038
1717
2020
6438
6473
6788
7579
7918
7935
8428
8734
8802
8852
5207
6116
6666
7327
7825
8221
8494
8498
8525
8817
8752
9127
9180
9540
9409
8216
6090
6275

10280
10335
4243
70

Imission

height
[m]
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

D
2356
1887
2075
1754
2057
6474
6508
6823
7614
7953
7970
8463
8769
8837
8887
5240
6149
6699
7362
7859
8254
8529
8532
8558
8849
8783
9158
9211
9572
9440
8248
6120
6306

10313
10368
4266
33

26.09.2018 11:17 /2

Licensed user:

MeteoServ GbR
Spessartring 7

DE-61194 Niddatal
+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

26.09.2018 11:17/2.7.490

Demands Sound Level Demands fulfilled ?
Noise

[dB(A)]

H
3367
3116
2569
2584
2174
2457
2429
2774
3574
3897
3891
4407
4697
4819
4836
1164
2086
2616
3275
3773
4168
4445
4448
4497
4804
4790
5167
5180
5552
5456
4256
2252
2308
6235
6290
2084
4116

45,0
45,0
45,0
45,0
40,0
40,0
35,0
35,0
45,0

3045
2852
2318
2400
2008
2461
2524
2813
3602
3943
3976
4452
4764
4827
4875
1395
2304
2777
3393
3905
4299
4544
4590
4682
5004
5029
5403
5390
5768
5695
4501
2591
2581
6387
6439
2513
4043

From WTGs

[dB(A)]
37,7
36,6
36,5
36,8
36,6
36,2
34,6
34,5
34,4
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Noise

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
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Griintal  Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:17 /1
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:17/2.7.490

DECIBEL - Detailed results
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
Assumptions

Calculated L(DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

(when calculated with ground attenuation, then Dc = Domega)

LWA ref: Sound pressure level at WTG

K: Pure tone

Dc: Directivity correction

Adiv: the attenuation due to geometrical divergence
Aatm: the attenuation due to atmospheric absorption
Agr: the attenuation due to ground effect

Abar: the attenuation due to a barrier

Amisc: the attenuation due to miscellaneous other effects
Cmet: Meteorological correction

Calculation Results

Noise sensitive area: A 10 A - Gratze 4 - Gratze

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.518 3.521 21,96 107,0 3,00 81,93 6,08 0,00 0,00 0,00 88,02 0,00
2 2.965 2.969 24,09 107,0 3,00 80,45 5,44 0,00 0,00 0,00 85,89 0,00
3 2.643 2.647 25,49 107,0 3,00 79,45 5,03 0,00 0,00 0,00 84,48 0,00
4 2.268 2273 27,32 107,0 3,00 78,13 4,53 0,00 0,00 0,00 8266 0,00
5 2.104 2.109 28,20 107,0 3,00 77,48 4,29 0,00 0,00 0,00 81,77 0,00
6 5.170 5.170 14,20 103,3 3,00 85,27 6,84 0,00 0,00 0,00 92,12 0,00
7 5.039 5.040 14,52 103,3 3,00 85,05 6,74 0,00 0,00 0,00 91,79 0,00
8 5.444 5445 13,53 103,3 3,00 85,72 7,06 0,00 0,00 0,00 92,78 0,00
9 6.234 6.235 11,77 103,3 3,00 86,90 7,64 0,00 0,00 0,00 9454 0,00
10 6.525 6.525 11,17 103,3 3,00 87,29 7,85 0,00 0,00 0,00 9514 0,00
11 6.453 6.453 11,32 103,3 3,00 87,20 7,80 0,00 0,00 0,00 94,99 0,00
12 7.024 7.024 10,20 103,3 3,00 87,93 8,18 0,00 0,00 0,00 96,11 0,00
13 7.271 7.272 9,74 103,3 3,00 88,23 8,34 0,00 0,00 0,00 96,58 0,00
14 7.484 7.485 9,35 103,3 3,00 88,48 8,48 0,00 0,00 0,00 96,96 0,00
15 7.455 7.456 9,40 103,3 3,00 88,45 8,46 0,00 0,00 0,00 96,91 0,00
16 3.710 3.713 13,26 99,0 3,00 82,40 6,35 0,00 0,00 0,00 88,74 0,00
17 4.500 4500 15,96 103,3 3,00 84,07 6,29 0,00 0,00 0,00 90,36 0,00
18 5.098 5.098 14,38 103,3 3,00 85,15 6,79 0,00 0,00 0,00 91,94 0,00
19 5.803 5.803 12,71 103,3 3,00 86,27 7,33 0,00 0,00 0,00 93,60 0,00
20 6.245 6.246 11,75 103,3 3,00 86,91 7,65 0,00 0,00 0,00 94,56 0,00
21 6.626 6.626 10,97 103,3 3,00 87,43 7,92 0,00 0,00 0,00 9534 0,00
22 6.963 6.963 10,31 103,3 3,00 87,86 8,14 0,00 0,00 0,00 96,00 0,00
23 6.867 6.867 10,50 103,3 3,00 87,74 8,08 0,00 0,00 0,00 9581 0,00
24 6.793 6.793 10,64 103,3 3,00 87,64 8,03 0,00 0,00 0,00 9567 0,00
25 7.038 7.038 6,80 101,6 3,00 87,95 9,82 0,00 0,00 0,00 97,77 0,00
26 6.886 6.886 7,82 102,3 3,00 87,76 9,69 0,00 0,00 0,00 97,45 0,00
27 7.248 7.249 7,08 102,3 3,00 88,21 9,99 0,00 0,00 0,00 9819 0,00
28 7.362 7.363 6,15 101,6 3,00 88,34 10,08 0,00 0,00 0,00 98,42 0,00
29 7.693 7.694 6,52 104,0 3,00 88,72 11,76 0,00 0,00 0,00 100,49 0,00
30 7.512 7.513 6,88 104,0 3,00 88,52 11,61 0,00 0,00 0,00 100,13 0,00
31 6.364 6.365 7,80 101,8 3,00 87,08 9,92 0,00 0,00 0,00 97,00 0,00
32 4.231 4233 15,70 104,0 3,00 83,53 7,76 0,00 0,00 0,00 91,29 0,00
33 4531 4.533 8,77 98,0 3,00 84,13 8,10 0,00 0,00 0,00 92,22 0,00
34 8.568 8.568 -2,94 100,0 3,00 89,66 16,28 0,00 0,00 0,00 105,94 0,00
35 8.628 8.628 -8,11 95,0 3,00 89,72 16,39 0,00 0,00 0,00 106,11 0,00
36 2.012 2.012 22,11 100,0 3,00 77,07 3,82 0,00 0,00 0,00 80,89 0,00
37 2.379 2379 -17,05 63,0 3,00 78,53 4,52 0,00 0,00 0,00 83,05 0,00
Sum 34,04
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: B IO B - Gratze 5 - Gratze (nur tags)

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

WTG
[m]

1 3.081

2 2.528

3 2.212

4 1.832

5 1.685

6 5.064

7 4,974

8 5.360

9 6.157
10 6.462
11 6.413
12 6.967
13 7.230
14 7.408
15 7.398
16 3.644
17 4.481
18 5.071
19 5.770
20 6.231
21 6.618
22 6.939
23 6.870
24 6.826
25 7.087
26 6.963
27 7.331
28 7.425
29 7.767
30 7.602
31 6.434
32 4.289
33 4.553
34 8.602
35 8.661
36 2.228
37 2.064

Sum 35,89

(m]

3.085
2.532
2.217
1.839
1.691
5.065
4.975
5.360
6.157
6.462
6.413
6.967
7.231
7.409
7.399
3.648
4.482
5.071
5.770
6.231
6.618
6.940
6.871
6.827
7.087
6.963
7.331
7.425
7.767
7.602
6.435
4.291
4.555
8.602
8.661
2.228
2.064

[dB(A)]
23,62
26,03
27,62
29,79
30,75
14,46
14,69
13,73
11,94
11,30
11,40
10,31

9,81
9,49
9,50
13,49
16,01
14,44
12,78
11,78
10,99
10,36
10,49
10,58
6,70
7,66
6,91
6,03
6,38
6,70
7,64
15,52
8,70
-3,03
-8,21
20,81
-15,21

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

80,78
79,07
77,91
76,29
75,57
85,09
84,94
85,58
86,79
87,21
87,14
87,86
88,18
88,39
88,38
82,24
84,03
85,10
86,22
86,89
87,41
87,83
87,74
87,68
88,01
87,86
88,30
88,41
88,81
88,62
87,17
83,65
84,17
89,69
89,75
77,96
77,29

[dB]
5,58
4,88
4,45
3,89
3,67
6,76
6,69
6,99
7,59
7,80
7,77
8,14
8,32
8,43
8,42
6,27
6,27
6,77
7,31
7,64
7,91
8,13
8,08
8,05
9,86
9,76

10,05

10,13

11,82

11,69
9,98
7,82
8,12

16,34

16,46
4,23
3,92

Noise sensitive area: C |0 C - DorfstralRe 47f - Grintal

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

WTG
[m]
1 2.324
2 1.852
3 2.038
4 1.717
5 2.020
6 6.438
7 6.473
8 6.788
9 7.579
10 7.918
11 7.935
12 8.428
13 8.734
14 8.802
15 8.852
16 5.207

(m]

2.330
1.859
2.044
1.724
2.026
6.439
6.474
6.788
7.580
7.918
7.936
8.428
8.734
8.802
8.852
5.210

To be continued on next page...
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[dB(A)]
27,03
29,67
28,57
30,53
28,67
11,35
11,28
10,65

9,18
8,59
8,56
7,75
7,26
7,16
7,08
8,71

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

78,35
76,39
77,21
75,73
77,13
87,18
87,22
87,64
88,59
88,97
88,99
89,51
89,82
89,89
89,94
85,34

[dB]
4,60
3,92
4,20
3,72
4,17
7,79
7,81
8,03
8,54
8,75
8,76
9,05
9,23
9,26
9,29
7,96

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
86,36
83,95
82,36
80,18
79,23
91,85
91,62
92,58
94,38
95,01
94,91
96,01
96,50
96,82
96,81
88,51
90,30
91,87
93,53
94,53
95,32
95,95
95,82
95,74
97,87
97,61
98,36
98,54

100,63
100,31
97,15
91,48
92,29
106,03
106,21
82,19
81,21

A
[dB]

82,95
80,31
81,41
79,45
81,31
94,96
95,03
95,66
97,13
97,72
97,75
98,56
99,05
99,16
99,23
93,29

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
17 6.116 6.117 12,02 103,3 3,00 86,73 7,56
18 6.666 6.666 10,89 103,3 3,00 87,48 7,94
19 7.327 7.328 9,63 103,3 3,00 88,30 8,38
20 7.825 7.826 8,75 103,3 3,00 88,87 8,69
21 8.221 8.221 8,09 103,3 3,00 89,30 8,93
22 8.494 8.495 7,64 103,3 3,00 89,58 9,09
23 8.498 8.499 7,63 103,3 3,00 89,59 9,09
24 8.525 8.526 7,59 103,3 3,00 89,61 9,11
25 8.817 8.818 3,50 101,6 3,00 89,91 11,16
26 8.752 8.753 4,31 102,3 3,00 89,84 11,12
27 9.127 9.128 3,69 102,3 3,00 90,21 11,38
28 9.180 9.180 2,90 101,6 3,00 90,26 11,41
29 9.540 9.541 3,28 104,0 3,00 90,59 13,14
30 9.409 9.409 3,49 104,0 3,00 90,47 13,05
31 8.216 8.217 4,05 101,8 3,00 89,29 11,45
32 6.090 6.092 10,63 104,0 3,00 86,69 9,67
33 6.275 6.276 4,20 98,0 3,00 86,95 9,84
34 10.280 10.280  -7,77 100,0 3,00 91,24 19,53
35 10.335 10.335 -12,92 95,0 3,00 91,29 19,64
36 4.243 4243 11,38 100,0 3,00 83,55 8,06
37 70 70 17,93 63,0 3,00 47,94 0,13
Sum 36,31

Noise sensitive area: D IO D - Dorstral3e 479 - Griintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

[m] [m]
1 2.356 2.361
2 1.887 1.893
3 2.075 2.081
4 1.754 1.761
5 2.057 2.063
6 6.474 6.474
7 6.508 6.509
8 6.823 6.823
9 7.614 7.615
10 7.953 7.953
11 7.970 7.970
12 8.463 8.464
13 8.769 8.769
14 8.837 8.838
15 8.887 8.887
16 5.240 5.243
17 6.149 6.150
18 6.699 6.700
19 7.362 7.362
20 7.859 7.860
21 8.254 8.255
22 8.529 8.529
23 8.532 8.533
24 8.558 8.558
25 8.849 8.850
26 8.783 8.784
27 9.158 9.159
28 9.211 9.212
29 9.572 9.572
30 9.440 9.440
31 8.248 8.248
32 6.120 6.122

To be continued on next page...

[dB(A)]
26,87
29,46
28,36
30,29
28,46
11,28
11,21
10,58

9,12
8,53
8,50
7,69
7,21
7,10
7,02
8,62
11,95
10,83
9,57
8,69
8,03
7,59
7,58
7,54
3,45
4,26
3,64
2,85
3,23
3,44
4,00
10,56

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

Dc
(dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv  Aatm

[dB]

78,46
76,54
77,37
75,92
77,29
87,22
87,27
87,68
88,63
89,01
89,03
89,55
89,86
89,93
89,98
85,39
86,78
87,52
88,34
88,91
89,33
89,62
89,62
89,65
89,94
89,87
90,24
90,29
90,62
90,50
89,33
86,74

[dB]
4,65
3,98
4,25
3,78
4,23
7,81
7,83
8,05
8,56
8,77
8,78
9,07
9,25
9,28
9,31
7,99
7,58
7,97
8,40
8,71
8,95
9,11
9,11
9,13

11,19

11,14

11,40

11,43

13,16

13,07

11,47
9,70

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

(dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
94,29
95,42
96,68
97,56
98,23
98,67
98,68
98,72

101,07
100,96
101,58
101,67
103,73
103,52
100,74
96,36
96,79
110,77
110,92
91,62
48,07

A
(dB]
83,11
80,52
81,62
79,69
81,52
95,03
95,10
95,73
97,19
97,78
97,81
98,62
99,10
99,21
99,29
93,38
94,36
95,49
96,74
97,62
98,28
98,73
98,73
98,77
101,12
101,01
101,63
101,72
103,78
103,57
100,80

96,44

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
33 6.306 6.308 4,13 98,0 3,00 87,00 9,87 0,00 0,00
34 10.313 10.313 -7,86 100,0 3,00 91,27 19,59 0,00 0,00
35 10.368 10.368 -13,01 95,0 3,00 91,31 19,70 0,00 0,00
36 4.266 4266 11,30 100,0 3,00 83,60 8,10 0,00 0,00
37 33 33 2451 63,0 3,00 41,43 0,06 0,00 0,00
Sum 36,34

Noise sensitive area: E IO E - Schonholzer Straf3e 6 - Griintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.084 2.090 28,31 107,0 3,00 77,40 4,27 0,00 0,00
2 1.613 1.621 31,23 107,0 3,00 75,19 3,55 0,00 0,00
3 1.815 1.822 29,90 107,0 3,00 76,21 3,87 0,00 0,00
4 1.510 1.518 31,96 107,0 3,00 74,63 3,39 0,00 0,00
5 1.834 1.841 29,78 107,0 3,00 76,30 3,90 0,00 0,00
6 6.274 6.274 11,69 103,3 3,00 86,95 7,67 0,00 0,00
7 6.323 6.324 11,59 103,3 3,00 87,02 7,71 0,00 0,00
8 6.628 6.628 10,97 103,3 3,00 87,43 7,92 0,00 0,00
9 7.416 7.417 9,47 103,3 3,00 88,40 8,44 0,00 0,00
10 7.757 7.758 8,87 103,3 3,00 88,79 8,65 0,00 0,00
11 7.783 7.784 8,82 103,3 3,00 88,82 8,66 0,00 0,00
12 8.267 8.268 8,01 103,3 3,00 89,35 8,96 0,00 0,00
13 8.577 8.578 7,51 103,3 3,00 89,67 9,14 0,00 0,00
14 8.633 8.633 7,42 103,3 3,00 89,72 9,17 0,00 0,00
15 8.689 8.690 7,33 103,3 3,00 89,78 9,20 0,00 0,00
16 5.071 5.074 9,08 99,0 3,00 85,11 7,82 0,00 0,00
17 5.986 5.987 12,30 103,3 3,00 86,54 7,46 0,00 0,00
18 6.527 6.528 11,17 103,3 3,00 87,30 7,85 0,00 0,00
19 7.182 7.182 9,90 103,3 3,00 88,13 8,29 0,00 0,00
20 7.683 7.683 9,00 103,3 3,00 88,71 8,60 0,00 0,00
21 8.079 8.079 8,32 103,3 3,00 89,15 8,84 0,00 0,00
22 8.345 8.346 7,88 103,3 3,00 89,43 9,00 0,00 0,00
23 8.359 8.360 7,86 103,3 3,00 89,44 9,01 0,00 0,00
24 8.397 8.398 7,80 103,3 3,00 89,48 9,03 0,00 0,00
25 8.694 8.695 3,71 101,6 3,00 89,78 11,08 0,00 0,00
26 8.640 8.641 4,50 102,3 3,00 89,73 11,04 0,00 0,00
27 9.016 9.016 3,87 102,3 3,00 90,10 11,30 0,00 0,00
28 9.060 9.061 3,10 101,6 3,00 90,14 11,33 0,00 0,00
29 9.424 9.424 3,47 104,0 3,00 90,48 13,06 0,00 0,00
30 9.299 9.300 3,67 104,0 3,00 90,37 12,97 0,00 0,00
31 8.104 8.104 4,26 101,8 3,00 89,17 11,36 0,00 0,00
32 5.987 5.989 10,87 104,0 3,00 86,55 9,57 0,00 0,00
33 6.157 6.159 4,47 98,0 3,00 86,79 9,73 0,00 0,00
34 10.146 10.146  -7,40 100,0 3,00 91,13 19,28 0,00 0,00
35 10.200 10.200 -12,55 95,0 3,00 91,17 19,38 0,00 0,00
36 4.215 4215 11,50 100,0 3,00 83,50 8,01 0,00 0,00
37 305 305 4,73 63,0 3,00 60,69 0,58 0,00 0,00
Sum 37,58

Noise sensitive area: F 10 F - Schonholzer StraRe 5 - Griintal

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 1.498 1.506 32,05 107,0 3,00 74,56 3,37 0,00 0,00
2 1.013 1.025 36,25 107,0 3,00 71,21 2,52 0,00 0,00
3 1.252 1.262 34,01 107,0 3,00 73,02 2,95 0,00 0,00
4 1.008 1.020 36,29 107,0 3,00 71,17 2,51 0,00 0,00

To be continued on next page...

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
96,87

110,86

111,01
91,70
41,49

[dB]
81,67
78,75
80,08
78,01
80,20
94,62
94,73
95,34
96,84
97,44
97,49
98,30
98,80
98,89
98,98
92,93
94,01
95,14
96,41
97,31
97,99
98,43
98,45
98,52
100,86
100,77
101,40
101,47
103,54
103,34
100,53
96,12
96,52
110,40
110,55
91,50
61,27

A
[dB]

77,92
73,73
75,97
73,68

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,

Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH

Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Detailed results

Seite 113 von 125

WindPRO version 2.7.490 Sep 2011

Printed/Page

26.09.2018 11:17 /5

Licensed user:

MeteoServ GbR

Spessartring 7

DE-61194 Niddatal

+49 6034 90 230 10

MeteoServ GbR / info@meteoserv.de

Calculated:

26.09.2018 11:17/2.7.490

Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

WTG
[m] [m]

5 1.388

6 5.835

7 5.919

8 6.200

9 6.978
10 7.326
11 7.371
12 7.833
13 8.154
14 8.178
15 8.250
16 4.710
17 5.633
18 6.152
19 6.786
20 7.295
21 7.691
22 7.939
23 7.978
24 8.043
25 8.351
26 8.324
27 8.701
28 8.725
29 9.095
30 8.988
31 7.789
32 5.705
33 5.835
34 9.772
35 9.825
36 4.136
37 905

Sum 41,70

1.397
5.836
5.920
6.200
6.979
7.327
7.372
7.834
8.154
8.179
8.251
4.713
5.634
6.152
6.787
7.296
7.691
7.940
7.979
8.043
8.351
8.325
8.702
8.726
9.096
8.989
7.789
5.707
5.837
9.772
9.825
4.136

905

[dB(A)]
32,89
12,64
12,45
11,85
10,28

9,64
9,55
8,74
8,20
8,16
8,04
10,09
13,09
11,95
10,65
9,69
8,99
8,56
8,49
8,38
4,31
5,05
4,40
3,66
4,00
4,18
4,85
11,56
5,24
-6,37

-11,51
11,81
-5,85

[dB(A)]
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

73,90
86,32
86,45
86,85
87,88
88,30
88,35
88,88
89,23
89,25
89,33
84,47
86,02
86,78
87,63
88,26
88,72
89,00
89,04
89,11
89,43
89,41
89,79
89,82
90,18
90,07
88,83
86,13
86,32
90,80
90,85
83,33
70,13

[dB]
3,18
7,35
7,42
7,62
8,15
8,38
8,41
8,70
8,89
8,90
8,95
7,45
7,20
7,58
8,02
8,36
8,61
8,76
8,78
8,82

10,83

10,81

11,08

11,10

12,83

12,75

11,12
9,31
9,43

18,57

18,67
7,86
1,72

Noise sensitive area: G 10 G - Am Postweg 2 - Grintal

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

WTG
[m] [m]
1 1.986
2 1.542
3 1.792
4 1517
5 1.866
6 6.317
7 6.379
8 6.675
9 7.460
10 7.804
11 7.837
12 8.313
13 8.627
14 8.671
15 8.733
16 5.140
17 6.058
18 6.593
19 7.241
20 7.745

1.992
1.550
1.799
1.526
1.872
6.318
6.380
6.676
7.461
7.805
7.838
8.314
8.628
8.671
8.734
5.143
6.059
6.593
7.242
7.746
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[dB(A)]
28,87
31,73
30,04
31,01
29,58
11,60
11,47
10,87

9,39
8,79
8,73
7,93
7,43
7,36
7,26
8,89
12,15
11,04
9,79
8,89

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

76,99
74,81
76,10
74,67
76,45
87,01
87,10
87,49
88,46
88,85
88,88
89,40
89,72
89,76
89,82
85,22
86,65
87,38
88,20
88,78

[dB]
4,12
3,44
3,83
3,40
3,95
7,70
7,75
7,95
8,46
8,68
8,70
8,98
9,17
9,19
9,23
7,89
7,52
7,89
8,32
8,64

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
77,09
93,68
93,86
94,47
96,03
96,68
96,76
97,57
98,12
98,16
98,28
91,92
93,22
94,37
95,66
96,62
97,33
97,76
97,82
97,93

100,27
100,22
100,87
100,91
103,01
102,83
99,95
95,43
95,76
109,37
109,51
91,19
71,85

A
[dB]
81,11
78,25
79,93
78,07
80,39
94,71
94,84
95,44
96,92
97,52
97,58
98,38
98,88
98,95
99,05
93,12
94,17
95,28
96,52
97,42

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
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WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Sum

[m]
8.141
8.402
8.424
8.471
8.771
8.725
9.101
9.140
9.505
9.386
8.189
6.080
6.239

10.213
10.267
4.349
412

37,74

(m]

8.142
8.402
8.425
8.471
8.771
8.725
9.102
9.140
9.506
9.386
8.189
6.081
6.240

10.213
10.267

4.349
412

[dB(A)]

8,22
7,79
7,75
7,68
3,58
4,36
3,73
2,97
3,34
3,53
4,10
10,65
4,28
-7,59

-12,74

10,97
1,92

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0
95,0
100,0
63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

89,21
89,49
89,51
89,56
89,86
89,82
90,18
90,22
90,56
90,45
89,26
86,68
86,90
91,18
91,23
83,77
63,30

Aatm
[dB]
8,88
9,03
9,05
9,07
11,13
11,10
11,36
11,38
13,11
13,03
11,42
9,66
9,81
19,41
19,51
8,26
0,78

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Noise sensitive area: H 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

©oOo~NOOUOAWNE

[m]
3.367
3.116
2.569
2.584
2.174
2.457
2.429
2.774
3.574
3.897
3.891
4.407
4.697
4.819
4.836
1.164
2.086
2.616
3.275
3.773
4.168
4.445
4.448
4.497
4.804
4.790
5.167
5.180
5.552
5.456
4.256
2.252
2.308
6.235
6.290
2.084

(m]

3.371
3.119
2.574
2.589
2.180
2.458
2.430
2.776
3.575
3.898
3.892
4.408
4.698
4.820
4.837
1.175
2.088
2.617
3.277
3.774
4.169
4.446
4.449
4.498
4.805
4.791
5.167
5.181
5.553
5.457
4.257
2.256
2.312
6.235
6.290
2.084
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[dB(A)]
22,51
23,48
25,83
25,76
27,81
23,24
23,37
21,82
18,80
17,74
17,76
16,22
15,41
15,09
15,05
26,77
25,10
22,51
19,86
18,14
16,91
16,11
16,10
15,96
12,17
12,91
11,87
11,14
11,36
11,62
13,43
23,78
17,48

4,26
-0,92
21,66

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv

[dB]

81,55
80,88
79,21
79,26
77,77
78,81
78,71
79,87
82,07
82,82
82,80
83,88
84,44
84,66
84,69
72,40
77,40
79,36
81,31
82,54
83,40
83,96
83,97
84,06
84,63
84,61
85,27
85,29
85,89
85,74
83,58
78,07
78,28
86,90
86,97
77,38

Aatm

[dB]
5,91
5,62
4,93
4,95
4,40
4,26
4,23
4,62
5,44
5,75
5,75
6,21
6,46
6,56
6,57
2,83
3,82
4,44
5,15
5,64
6,00
6,24
6,25
6,29
7,77
7,75
8,13
8,15
9,76
9,65
7,79
5,15
5,23

11,85

11,95
3,96

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

A
[dB]
98,10
98,52
98,56
98,63

100,99
100,91
101,54
101,60
103,67
103,48
100,69
96,34
96,71
110,59
110,74
92,03
64,08

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A Cmet

[dB]
87,47
86,50
84,15
84,21
82,16
83,07
82,94
84,49
87,51
88,57
88,55
90,10
90,90
91,22
91,27
75,23
81,21
83,80
86,46
88,17
89,40
90,20
90,21
90,35
92,40
92,36
93,40
93,43
95,65
95,39
91,37
83,22
83,51
98,74
98,92
81,34

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

37 4.116 4116 -25,11 63,0 3,00 83,29 7,82 0,00 0,00

Sum 36,58

Noise sensitive area: | IO | - KirchstraRe 13a - Tuchen-Klobbicke
WTG Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 3.045 3.049 23,76 107,0 3,00 80,68 5,53 0,00 0,00
2 2.852 2.856 24,57 107,0 3,00 80,12 5,30 0,00 0,00
3 2.318 2.323 27,06 107,0 3,00 78,32 4,60 0,00 0,00
4 2.400 2405 26,65 107,0 3,00 78,62 4,71 0,00 0,00
5 2.008 2.014 28,74 107,0 3,00 77,08 4,16 0,00 0,00
6 2.461 2462 23,22 103,3 3,00 78,83 4,27 0,00 0,00
7 2.524 2526 22,92 103,3 3,00 79,05 4,34 0,00 0,00
8 2.813 2814 21,66 103,3 3,00 79,99 4,66 0,00 0,00
9 3.602 3.603 18,71 103,3 3,00 82,13 5,47 0,00 0,00
10 3.943 3.944 17,60 103,3 3,00 82,92 5,79 0,00 0,00
11 3.976 3.977 17,50 103,3 3,00 82,99 5,83 0,00 0,00
12 4.452 4.453 16,09 103,3 3,00 83,97 6,25 0,00 0,00
13 4.764 4.765 15,24 103,3 3,00 84,56 6,51 0,00 0,00
14 4.827 4827 15,07 103,3 3,00 84,67 6,57 0,00 0,00
15 4.875 4876 14,95 103,3 3,00 84,76 6,61 0,00 0,00
16 1.395 1.404 24,84 99,0 3,00 73,95 3,22 0,00 0,00
17 2.304 2306 23,97 103,3 3,00 78,26 4,08 0,00 0,00
18 2,777 2778 21,81 103,3 3,00 79,88 4,62 0,00 0,00
19 3.393 3.394 19,43 103,3 3,00 81,61 5,27 0,00 0,00
20 3.905 3.906 17,72 103,3 3,00 82,83 5,76 0,00 0,00
21 4.299 4300 16,53 103,3 3,00 83,67 6,12 0,00 0,00
22 4.544 4544 15,83 103,3 3,00 84,15 6,33 0,00 0,00
23 4.590 4591 1571 103,3 3,00 84,24 6,37 0,00 0,00
24 4.682 4683 1545 103,3 3,00 84,41 6,45 0,00 0,00
25 5.004 5.005 11,61 101,6 3,00 84,99 7,97 0,00 0,00
26 5.029 5.029 12,24 102,3 3,00 85,03 8,00 0,00 0,00
27 5.403 5404 11,25 102,3 3,00 85,65 8,36 0,00 0,00
28 5.390 5390 10,59 101,6 3,00 85,63 8,35 0,00 0,00
29 5.768 5.769 10,80 104,0 3,00 86,22 9,99 0,00 0,00
30 5.695 5.696 10,99 104,0 3,00 86,11 9,91 0,00 0,00
31 4.501 4502 12,67 101,8 3,00 84,07 8,06 0,00 0,00
32 2.591 2594 22,06 104,0 3,00 79,28 5,65 0,00 0,00
33 2.581 2.585 16,10 98,0 3,00 79,25 5,64 0,00 0,00
34 6.387 6.387 3,76 100,0 3,00 87,11 12,14 0,00 0,00
35 6.439 6.439 -141 95,0 3,00 87,18 12,23 0,00 0,00
36 2.513 2513 19,22 100,0 3,00 79,01 4,78 0,00 0,00
37 4.043 4.043 -24,82 63,0 3,00 83,13 7,68 0,00 0,00
Sum 36,55

Noise sensitive area: J IO J - KirchstralRe 38 - Tuchen-Klobbicke

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref Dc Adiv Aatm Agr Abar
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1 2.611 2.616 25,64 107,0 3,00 79,35 4,99 0,00 0,00
2 2.496 2501 26,18 107,0 3,00 78,96 4,84 0,00 0,00
3 1.994 2.000 28,82 107,0 3,00 77,02 4,14 0,00 0,00
4 2.161 2.167 27,88 107,0 3,00 77,72 4,38 0,00 0,00
5 1.814 1.821 29,90 107,0 3,00 76,21 3,87 0,00 0,00
6 2.690 2.692 22,18 103,3 3,00 79,60 4,53 0,00 0,00
7 2.843 2.845 21,54 103,3 3,00 80,08 4,70 0,00 0,00
8 3.067 3.069 20,64 103,3 3,00 80,74 4,93 0,00 0,00

To be continued on next page...

A
[dB]
91,11

Cmet
[dB]
0,00

Amisc
[dB]
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

86,22
85,41
82,92
83,33
81,24
83,09
83,39
84,65
87,61
88,71
88,82
90,22
91,08
91,24
91,37
77,17
82,34
84,50
86,88
88,59
89,79
90,48
90,61
90,86
92,96
93,03
94,02
93,98
96,21
96,02
92,13
84,93
84,89
99,24
99,41
83,78
90,82

A
[dB]

84,34
83,80
81,16
82,10
80,07
84,13
84,78
85,67

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
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No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

WTG
[m]

9 3.827
10 4.181
11 4.256
12 4.684
13 5.015
14 5.012
15 5.094
16 1.864
17 2.734
18 3.150
19 3.714
20 4.232
21 4.621
22 4.830
23 4.920
24 5.053
25 5.387
26 5.446
27 5.817
28 5.779
29 6.161
30 6.109
31 4.927
32 3.101
33 3.048
34 6.715
35 6.763
36 3.005
37 3.901

Sum 36,76

(m]

3.828
4.182
4.257
4.685
5.016
5.013
5.095
1.871
2.735
3.151
3.715
4.233
4.622
4.831
4.921
5.054
5.388
5.447
5.818
5.779
6.162
6.110
4.927
3.104
3.052
6.715
6.763
3.005
3.901

[dB(A)]
17,96
16,87
16,65
15,45
14,58
14,59
14,38
21,61
22,00
20,32
18,33
16,72
15,62
15,06
14,83
14,49
10,59
11,14
10,22

9,61
9,83
9,95
11,42
19,79
14,01
2,70
-2,45
16,73
-24,24

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

82,66
83,43
83,58
84,41
85,01
85,00
85,14
76,44
79,74
80,97
82,40
83,53
84,30
84,68
84,84
85,07
85,63
85,72
86,29
86,24
86,79
86,72
84,85
80,84
80,69
87,54
87,60
80,56
82,82

[dB]
5,69
6,01
6,08
6,45
6,72
6,72
6,78
3,95
4,58
5,02
5,58
6,06
6,39
6,57
6,64
6,75
8,35
8,41
8,76
8,72

10,38

10,33
8,52
6,36
6,29

12,76

12,85
571
7,41

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Noise sensitive area: K 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

WTG
[m]
1 2.703
2 2.580
3 2.073
4 2.230
5 1.875
6 2.612
7 2.756
8 2.986
9 3.750
10 4.103
11 4.174
12 4.607
13 4.936
14 4.940
15 5.019
16 1.768
17 2.639
18 3.059
19 3.627
20 4.145
21 4.535
22 4.748
23 4.834
24 4.963

(m]

2.708
2.585
2.080
2.236
1.882
2.613
2.758
2.988
3.752
4.104
4.175
4.608
4.937
4.941
5.020
1.776
2.641
3.060
3.629
4.146
4.536
4.749
4.835
4.964

To be continued on next page...
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[dB(A)]
25,22
25,78
28,37
27,52
29,53
22,53
21,90
20,96
18,21
17,11
16,89
15,66
14,79
14,78
14,57
22,21
22,41
20,67
18,62
16,98
15,86
15,28
15,05
14,72

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

79,65
79,25
77,36
77,99
76,49
79,34
79,81
80,51
82,48
83,26
83,41
84,27
84,87
84,88
85,01
75,99
79,44
80,72
82,19
83,35
84,13
84,53
84,69
84,92

[dB]
5,11
4,95
4,25
4,47
3,96
4,44
4,60
4,85
5,61
5,94
6,00
6,38
6,66
6,66
6,72
3,81
4,47
4,93
5,50
5,98
6,32
6,50
6,57
6,68

Agr Abar Amisc

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
88,35
89,44
89,66
90,86
91,73
91,72
91,93
80,39
84,32
85,99
87,98
89,59
90,69
91,25
91,49
91,82
93,98
94,13
95,05
94,96
97,18
97,05
93,37
87,20
86,98

100,30
100,45
86,27
90,24

A
[dB]
84,76
84,20
81,61
82,46
80,45
83,78
84,41
85,36
88,10
89,21
89,42
90,65
91,53
91,54
91,74
79,80
83,91
85,64
87,69
89,33
90,45
91,03
91,26
91,60

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
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WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Sum

Noise sensitive area: L IO L - Muhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke
Loudest up to 95% rated power

WTG

[m]
5.296
5.353
5.724
5.688
6.070
6.017
4.833
3.006
2.953
6.629
6.678
2.947
3.960

36,62

(m]

5.297
5.354
5.725
5.688
6.071
6.017
4.834
3.009
2.956
6.629
6.678
2.947
3.960

[dB(A)]
10,83
11,38
10,45

9,84
10,05
10,18
11,69
20,19
14,42

2,98
-2,18
17,01
-24,48

[dB(A)]
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0
95,0
100,0
63,0

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

©CoO~NOUAWNPRE

[m]
3.103
3.018
2.522
2.690
2.336
2.164
2.339
2.543
3.299
3.653
3.735
4.155
4.488
4.482
4.565
1.487
2.294
2.666
3.205
3.723
4.110
4.310
4.411
4.561
4.899
4.979
5.346
5.293
5.677
5.638
4.467
2.751
2.639
6.202
6.250
3.068
4.420

36,21

(m]

3.108
3.022
2.527
2.695
2.342
2.166
2.341
2.545
3.300
3.655
3.736
4.156
4.489
4.483
4.566
1.497
2.296
2.668
3.206
3.725
4111
4.311
4.413
4.562
4.900
4.980
5.347
5.294
5.678
5.639
4.468
2.755
2.643
6.203
6.250
3.068
4.420

[dB(A)]
23,53
23,87
26,05
25,28
26,96
24,68
23,80
22,84
19,77
18,53
18,27
16,95
15,99
16,01
15,78
24,13
24,02
22,29
20,12
18,30
17,09
16,50
16,20
15,79
11,90
12,38
11,40
10,84
11,03
11,13
12,77
21,31
15,83

4,36
-0,79
16,43

-26,31

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0

95,0
100,0

63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

85,48
85,57
86,16
86,10
86,66
86,59
84,69
80,57
80,41
87,43
87,49
80,39
82,95

[dB]
8,26
8,32
8,67
8,64

10,29

10,24
8,42
6,23
6,16

12,59

12,69
5,60
7,52

Adiv  Aatm

[dB]

80,85
80,61
79,05
79,61
78,39
77,71
78,39
79,11
81,37
82,26
82,45
83,37
84,04
84,03
84,19
74,50
78,22
79,52
81,12
82,42
83,28
83,69
83,89
84,18
84,80
84,94
85,56
85,48
86,08
86,02
84,00
79,80
79,44
86,85
86,92
80,74
83,91

[dB]
5,60
5,50
4,87
5,09
4,62
3,92
4,12
4,36
5,17
5,52
5,60
5,99
6,28
6,28
6,35
3,37
4,07
4,50
5,08
5,59
5,95
6,13
6,21
6,34
7,86
7,95
8,31
8,26
9,89
9,85
8,02
5,88
5,72

11,78

11,88
5,83
8,40

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

A
[dB]
93,74
93,89
94,82
94,73
96,96
96,83
93,11
86,80
86,58

100,02

100,18
85,99
90,48

A

[dB]

86,45
86,11
83,92
84,70
83,01
81,63
82,51
83,48
86,54
87,78
88,05
89,36
90,32
90,31
90,54
77,88
82,29
84,03
86,20
88,01
89,23
89,82
90,11
90,53
92,67
92,89
93,87
93,73
95,97
95,87
92,03
85,69
85,17
98,64
98,79
86,57
92,31

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Project:

Griuntal

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Detailed results
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

Noise sensitive area: M 10 M - AhornstralRe (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv

[dB]

76,41
76,94
79,05
79,25
80,52
88,01
88,24
88,47
89,28
89,65
89,76
90,13
90,46
90,38
90,50
86,87
88,06
88,59
89,22
89,76
90,14
90,32
90,42
90,54
90,84
90,87
91,19
91,18
91,49
91,44
90,39
88,31
88,38
91,94
91,98
86,58
78,12

WTG Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
1 1.857 1.863 29,64 107,0
2 1.976 1.983 28,92 107,0
3 2.522 2.527 26,05 107,0
4 2.581 2.586 25,78 107,0
5 2.987 2.991 24,00 107,0
6 7.090 7.091 10,07 103,3
7 7.277 7.278 9,73 103,3
8 7.476 7.476 9,37 103,3
9 8.202 8.202 8,12 103,3
10 8.563 8.563 7,53 103,3
11 8.669 8.669 7,36 103,3
12 9.051 9.052 6,77 103,3
13 9.399 9.399 6,26 103,3
14 9.315 9.316 6,38 103,3
15 9.443 9.443 6,19 103,3
16 6.213 6.216 6,21 99,0
17 7.126 7.127 10,00 103,3
18 7.579 7.580 9,18 103,3
19 8.146 8.147 8,21 103,3
20 8.665 8.665 7,37 103,3
21 9.052 9.052 6,77 103,3
22 9.244 9.245 6,48 103,3
23 9.353 9.353 6,32 103,3
24 9.486 9.486 6,13 103,3
25 9.816 9.816 1,90 101,6
26 9.851 9.852 2,55 102,3
27 10.226 10.226 1,99 102,3
28 10.205 10.206 1,32 101,6
29 10.586 10.586 1,71 104,0
30 10.518 10.518 1,80 104,0
31 9.323 9.324 2,16 101,8
32 7.335 7.337 7,93 104,0
33 7.391 7.393 1,82 98,0
34 11.144 11.144 -10,12 100,0
35 11.192 11.192 -15,24 95,0
36 6.011 6.011 5,00 100,0
37 2.271 2271 -16,44 63,0
Sum 34,58

Noise sensitive area: N IO N - Ahornstra3e (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow

WTG

Loudest up to 95% rated power

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]

1 1.817 1.824 29,89 107,0
2 2.011 2.017 28,73 107,0
3 2.559 2.564 25,88 107,0
4 2.657 2.661 25,43 107,0
5 3.055 3.059 23,72 107,0
6 7.055 7.055 10,14 103,3
7 7.258 7.259 9,76 103,3
8 7.442 7.443 9,43 103,3
9 8.157 8.158 8,19 103,3
10 8.519 8.519 7,60 103,3
11 8.634 8.635 7,42 103,3
12 9.003 9.003 6,85 103,3
13 9.354 9.354 6,32 103,3
14 9.253 9.254 6,47 103,3
15 9.389 9.389 6,27 103,3
16 6.226 6.228 6,18 99,0
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Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv

[dB]

76,22
77,09
79,18
79,50
80,71
87,97
88,22
88,43
89,23
89,61
89,73
90,09
90,42
90,33
90,45
86,89

Aatm
[dB]
3,93
4,11
4,87
4,95
5,46
8,23
8,35
8,47
8,92
9,13
9,19
9,40
9,59
9,55
9,62
8,92
8,25
8,54
8,88
9,19
9,40
9,51
9,57
9,64
11,83
11,85
12,09
12,08
13,81
13,77
12,24
10,75
10,80
21,17
21,26
11,42
4,31

Aatm
[dB]
3,87
4,16
4,92
5,05
5,54
8,20
8,33
8,45
8,89
9,10
9,17
9,38
9,57
9,51
9,59
8,94

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Agr Abar Amisc

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
80,34
81,05
83,93
84,20
85,98
96,24
96,59
96,95
98,20
98,78
98,95
99,54

100,06
99,93
100,12
95,79
96,31
97,13
98,10
98,94
99,54
99,83
99,99
100,18
102,67
102,72
103,29
103,25
105,30
105,20
102,63
99,06
99,18
113,12
113,24
98,00
82,44

A
[dB]
80,09
81,25
84,10
84,55
86,26
96,17
96,55
96,89
98,12
98,71
98,89
99,46
99,99
99,84

100,04
95,82

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Project:

Griuntal

DECIBEL - Detailed results

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,

Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH

Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover
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Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s

...continued from previous page

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Sum

[m]
7.133
7.571
8.124
8.643
9.027
9.209
9.330
9.475
9.809
9.857

10.230
10.200
10.582
10.522
9.331
7.369
7.409
11.117
11.164
6.121
2.491

34,52

[m]
7.134
7.572
8.125
8.643
9.028
9.210
9.331
9.476
9.809
9.857
10.230
10.201
10.582
10.523
9.332
7.371
7.411
11.117
11.164
6.121
2.491

[dB(A)]
9,99
9,19
8,25
7,40
6,81
6,54
6,36
6,14
1,91
2,54
1,98
1,32
1,71
1,80
2,15
7,86
1,78

-10,04

-15,17
4,63

-17,66

[dB(A)]
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

98,0
100,0
95,0
100,0
63,0

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

88,07
88,58
89,20
89,73
90,11
90,29
90,40
90,53
90,83
90,87
91,20
91,17
91,49
91,44
90,40
88,35
88,40
91,92
91,96
86,74
78,93

[dB]
8,25
8,53
8,87
9,17
9,39
9,49
9,56
9,64

11,83

11,86

12,09

12,08

13,80

13,77

12,25

10,78

10,81

21,12

21,21

11,63
4,73

Agr

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Noise sensitive area: O 10 O - Schdonholzer Dorfstraf3e 41 - Schénholz

WTG

No. Distance Sound distance Calculated LwA, ref

©CoO~NOADWNER

[m]
1.870
2.368
2.444
2.856
2.929
4.812
5.161
5.191
5.768
6.124
6.320
6.553
6.923
6.691
6.887
4.559
5.306
5.565
5.945
6.441
6.786
6.871
7.093
7.346
7.701
7.865
8.214
8.099
8.482
8.501
7.388
5.824

[m]
1.876
2.373
2.449
2.860
2.934
4.812
5.162
5.192
5.769
6.124
6.321
6.554
6.924
6.691
6.888
4.562
5.307
5.565
5.946
6.441
6.787
6.871
7.093
7.347
7.701
7.866
8.214
8.099
8.482
8.501
7.388
5.826
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[dB(A)]
29,56
26,81
26,43
24,55
24,24
15,11
14,22
14,14
12,79
12,01
11,59
11,12
10,39
10,84
10,46
10,53
13,86
13,25
12,39
11,34
10,65
10,49
10,07

9,60
5,50
5,89
5,25
4,76
5,05
5,02
5,63
11,27

[dB(A)]
107,0
107,0
107,0
107,0
107,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3

99,0
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
103,3
101,6
102,3
102,3
101,6
104,0
104,0
101,8
104,0

Dc
(dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Loudest up to 95% rated power

Adiv  Aatm

[dB]

76,46
78,51
78,78
80,13
80,35
84,65
85,26
85,31
86,22
86,74
87,02
87,33
87,81
87,51
87,76
84,18
85,50
85,91
86,48
87,18
87,63
87,74
88,02
88,32
88,73
88,91
89,29
89,17
89,57
89,59
88,37
86,31

[dB]
3,95
4,66
4,77
5,30
5,39
6,55
6,84
6,86
7,30
7,56
7,70
7,87
8,12
7,96
8,09
7,29
6,95
7,15
7,44
7,79
8,02
8,08
8,23
8,39

10,34

10,47

10,73

10,64

12,38

12,40

10,80
9,42

Agr

(dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

A
[dB]
96,32
97,12
98,07
98,91
99,50
99,78
99,95
100,17
102,66
102,73
103,29
103,25
105,30
105,21
102,65

99,13

99,21
113,04
113,17

98,37

83,66

A
(dB]
80,41
83,17
83,54
85,43
85,74
91,20
92,09
92,17
93,53
94,31
94,72
95,20
95,92
95,47
95,85
91,47
92,45
93,06
93,92
94,97
95,66
95,82
96,24
96,71
99,07
99,38

100,02
99,81
101,95
101,99
99,17
95,73

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Griuntal

Description:

Planung (WEA 1-5):

5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
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DECIBEL - Detailed results
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)oise calculation model: ISO 9613-2 General 10,0 m/s
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WTG

33
34
35
36
37

Sum

Loudest up to 95% rated power
No. Distance Sound distance Calculated LwA,ref

(m] (m] [dB(A)]  [dB(A)]

5.682 5684 5,62 98,0

8.793 8.793  -3,59 100,0

8.830 8.830 -8,70 95,0

5.641 5641 6,25 100,0

4.255 4255 -25,66 63,0
34,36

Dc
[dB]
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00

Adiv  Aatm

[dB]

86,09
89,88
89,92
86,03
83,58

[dB]
9,28
16,71
16,78
10,72
8,08
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Agr Abar Amisc A

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]  [dB]
0,00 9538
0,00 106,59
0,00 106,70
0,00 96,75
0,00 91,66

Cmet
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Grintal Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:18/1
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:17/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
Loudest up to 95% rated power
Ground attenuation:
None
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
5,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 32,8 1170

WTGZ ENERCON E-138 EP3 3500 138.6 !-!
Noise: Herstellerangabe BM 0 s (+ 1 dB) - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited

Enercon GmbH 08.08.2018 USER 26.09.2018 11:07

Datenblatt Enercon Windenergieanlage E-138 EP3 / 3500 kW mit TES (Trailing Edge Serrations) Betriebsmodi 0 s, | s, Il s und leistungsreuzierte Betriebe
Ber.-Nr.: D0605806-6, v. 08.08.2018

Oktavbandpegel NH 160 m, vs in 10 m Hohe: 6,5 m/s

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  107,0 No 90,8 96,7 99,6 101,6 101,1 98,3 88,8 65,7

WTG: REpower MD 77 1500 77.0 !-!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T22/T23 27.04.2018 USER 09.05.2018 15:17

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  103,3 No 87,5 94,8 96,7 97,5 96,2 93,1 90,3 844

WTG TACKE TW 600 600-200 43.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:08
Referenzspektrum nach WKA-Gerauschimmissionserlass v. 14.12.2017 bzw. LAI-Hinweise mit Stand v. 30.06.2016

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  101,8 No 81,5 89,9 94,1 96,3 95,8 93,8 89,8 65,8
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Griintal  Planung (WEA 1-5): 26.09.2018 11:18 / 2
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW, Licensed user:
Nabenhéhe: 160 m MeteoServ GbR
Spessartring 7
Auftraggeber: DE-61194 Niddatal
NWind GmbH +49 6034 90 230 10
Haltenhoffstr. 50 A MeteoServ GbR / info@meteoserv.de
D-30167 Hannover Caleulated:

26.09.2018 11:17/2.7.490

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

WTG: VESTAS V80-2.0MW 2000 80.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 03.07.2015 USER 09.05.2018 16:04

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  101,6 No 83,0 90,1 94,7 96,4 952 929 87,2 751

WTG VESTAS Vv80-2.0MW 2000 80.0 !0!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 16:04

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  102,3 No 83,7 90,8 954 97,1 959 93,6 87,9 75,8

WTG: ENERCON E-82 E2 2000 82.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 10.05.2018 11:06

Oktavbandspektrum 3fach-Vermessung (Messbericht-Nr.: 207542-02.03 v. 14.10.2008, Fa. Kétter Consulting Engineers KG) an den Summenpegel

104,0 dB(A) angepasst (Aufschlag Oktavbandschallleistungspegel: + 0,2 dB).

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  104,0 No 84,2 91,2 94,8 99,1 99,7 945 836 77,6

WTG SENVION 3.4M140 3400 140.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU Regionalabt. Ost 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:09
Referenzspektrum nach WKA-Gerauschimmissionserlass v. 14.12.2017 bzw. LAI-Hinweise mit Stand v. 30.06.2016

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  104,0 No 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0 68,0

WTG: Senvion 3.6M140 3600 140.0 !O!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:06
durch Referzspektrum ermittelt fir 98 dB(A)

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 98,0 No 77,7 86,1 90,3 92,5 92,0 90,0 86,0 62,0
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Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

WTG: warmepumpe 0 0.0 I-!
Noise: anzusetzender LWA (500 Hz)

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T22 27.04.2018 USER 09.05.2018 18:49
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 63,0 No 00 00 00 630 00 00 00 0,0

WTG: schweinemastanlage 0 0.0 !-!
Noise: anzusetzender LWA (500 Hz)

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 09.05.2018 USER 09.05.2018 18:48
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[mis] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 95,0 No 00 00 00 9,0 00 00 00 0,0

WTG: Senvion 3.6M140 3600 140.0 0!
Noise: genehmigter LWA - Oktavband

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T22 27.04.2018 USER 09.05.2018 18:06

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power 99,0 No 79,2 87,1 93,2 93,6 91,8 90,5 851 73,3

WTG: BHKW - Biogasanlage 0 0.0 !-!
Noise: anzusetzender LWA (500 Hz)

Source Source/Date Creator Edited
LfU - Referat T23 01.05.2014 USER 09.05.2018 18:48
Summenschallleistungspegel bei 500 Hz

Octave data
Status Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 95% rated power  100,0 No 00 00 00 1000 00 00 00 0,0

NSA: 10 E - Schénholzer StraRe 6 - Griintal-E
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 G - Am Postweg 2 - Griintal-G
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: IO F - Schénholzer StraRe 5 - Griintal-F
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model
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Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 M - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 51/1) - Melchow-M
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 N - AhornstraRe (Flur 2, Flurst. 57) - Melchow-N
Predefined calculation standard: Recreation / Exclusive residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 35,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 O - Schénholzer DorfstraRe 41 - Schénholz-O
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 J - KirchstraRe 38 - Tuchen-Klobbicke-J
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 K - unbeb. Grundstiick - Tuchen-Klobbicke-K
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 L - Milhlenweg 27a - Tuchen-Klobbicke-L
Predefined calculation standard: General residential areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: IO A - Gratze 4 - Gratze-A
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 B - Gratze 5 - Gratze (nur tags)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 65,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: |10 C - DorfstraRe 47f - Griintal-C
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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Project: Description:

Grintal Planung (WEA 1-5):
5x Enercon E-138 EP3 - 3,5 MW,
Nabenhéhe: 160 m

Auftraggeber:
NWind GmbH
Haltenhoffstr. 50 A
D-30167 Hannover

DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Gesamtbelastung - Nachtbetrieb (Interimsverfahren)

NSA: 10 D - DorstraRe 479 - Grintal-D
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 H - Beerbaumer Weg 13 - Tuchen-Klobbicke-H
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m

NSA: 10 I - KirchstraRe 13a - Tuchen-Klobbicke-I
Predefined calculation standard: Rural villages, Mixed areas
Imission height(a.g.l.): Use standard value from calculation model

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand: 0,0 m
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